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数智时代高分子材料与工程专业人才培养模式探索
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摘要：随着数智技术的迅速发展，高分子材料行业正经历深刻的数智化转型。调研显示，高分子材料与

工程专业亟需培养具有跨域融合的知识结构、使用数智工具的综合能力、创新思维与社会责任意识的人

才。华东理工大学高分子材料与工程专业以“数智素养培育”为核心，从培养方案、课程体系、实践教学

与教师发展等方面系统推进改革，构建了“复合型知识结构—智能化课程体系—递进式实践教学—科研

与教学协同创新”的人才培养模式。该模式通过优化课程内容、深化产教融合、强化教师AI素养，推动

师资队伍与教学体系的数智化转型，显著提升了学生的创新与工程实践能力。研究成果为高分子材料与

工程专业教育的数智化重构提供了可复制的范式，也为材料领域的高质量发展提供了坚实的人才支撑。
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Abstract: With the rapid development of digital-intelligent technologies, the polymer materials industry 
is undergoing a profound digital–intelligent transformation. Research indicates that the polymer materials 
and engineering program urgently needs to cultivate talent with interdisciplinary and integrated knowledge 
structures, comprehensive abilities to use digital-intelligent tools, innovative thinking, and a strong sense of 
social responsibility. The polymer materials and engineering program at East China University of Science 
and Technology takes “digital-intelligent literacy cultivation” as its core and systematically advances 
reforms in curriculum design, course structure, practical training, and faculty development to this end. 
It has established a talent-training model characterized by a “composite knowledge structure−intelligent 
curriculum system−progressive practical training−synergistic integration of research and teaching”. By 
optimizing course content, deepening industry-education integration, and strengthening AI literacy among 
faculty, this model promotes the digital-intelligent transformation of both the teaching workforce and the 
instructional system, significantly enhancing students’ innovation and engineering practice capabilities. 
The research results provide a replicable paradigm for the digital–intelligent reconstruction of Polymer 
Materials and Engineering education and offer strong talent support for the high-quality development of 
the materials field.
Keywords: Digital-intelligent era; Polymer materials and engineering; Talent cultivation; Comprehensive 
knowledge structure; Digital-intelligent literacy
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表1　高分子材料企业对人才能力需求调研结果

Table 1　Survey results on talent competency requirements 
of polymer material enterprises

企业需求维度 企业反馈 占比 (%)

知识结构趋向复合化

单一材料知识已不够，需要材

料+大数据 /AI/生物医学 /环
保等跨界能力

80.4

技能要求数智化转型

未来研发过程将全面嵌入AI、
大数据、虚拟仿真等工具，要

求会用数智化工具

75.2

强调创新与责任

应具备批判性思维与伦理意

识，要考虑可持续、环境与数

据安全

69.8

从工业革命到信息革命，历次科技浪潮都深

刻地重塑了教育形态。如今，我们正步入以人工

智能、大数据、物联网等技术为代表的数智时代，

这为教育发展带来了新挑战与新契机，数智教育

的闸门正在被打开 [1]。

构建面向科技发展的高分子材料与工程专业

人才培养新模式，必须深刻认识数智技术在其中

的关键作用。随着人工智能、虚拟仿真、数字孪

生等数智技术的迅速发展，它们在高分子材料领

域的作用正从辅助工具逐渐转变为核心驱动力，

推动着行业的深刻变革。传统依赖经验试错的研

发模式正在被数据驱动的精准设计所取代。例如，

人工智能能够加速配方筛选与优化过程；数字孪

生与智能传感技术则使生产过程更加精准、可控，

从而实时优化工艺，降低能耗与废料，推动研发

与制造的协同提升。

然而，与产业数智化转型的加速相比，高校

高分子材料与工程专业的人才培养体系仍存在育

人目标偏传统、课程体系与数智化融合度不高、

实践教学与产业脱节等问题，难以满足“材料+智

能”复合型人才的培养需求。当前国内关于数智

时代工科专业教育改革的研究多聚焦于计算机、

自动化等领域，而针对高分子材料与工程专业的

系统研究仍显不足，尤其在如何将数智技术贯穿

人才培养全过程、构建可推广的教育模式方面缺

乏实证支撑。

基于此，本研究以华东理工大学高分子材料

与工程专业为对象，系统分析数智时代背景下专

业人才培养的现状与挑战，重点探讨“数智素养

培育”导向的人才培养模式构建路径，旨在形成

可复制、可推广的高分子材料与工程专业数智化

人才培养范式，为我国材料类专业教育改革与高

质量发展提供借鉴。

1　数智技术重构高分子材料与工程

专业人才能力体系

专业教育成功与否，最终取决于人才培养与

社会需求之间契合度 [2]。为厘清数智时代高分子

材料与工程专业人才核心素养，首先对50家涵盖

航空航天、汽车制造、生物医药、电子信息、新能

源等行业的高分子材料产业链上下游企业进行了

问卷调查与深度访谈，收集了企业近5年来在人

才招聘、员工能力评估及技术发展趋势等方面的

数据。调研结果见表1。

基于调研结果，本研究提出，面向数智时代的

高分子材料与工程专业人才核心素养应从知识、技

能、思维3个层面构建，三者相互支撑、协同发力。

1.1　跨域融合的知识结构

企业对“跨界能力”的高需求 (80.4%)要求高

分子材料与工程专业人才打破单一材料学科的壁

垒，构建“材料 + N”的知识体系。这意味着，除

了扎实的材料科学基础，还需掌握大数据分析、

计算模拟、人工智能、生物医学、环境科学等关键

交叉领域知识。未来的知识结构应具备动态更新

能力，需突破以材料为中心的分类方式，更要强

调功能导向的新材料整合，并注重工程伦理与可

持续发展。如某新能源汽车企业在动力电池隔膜

研发中使用机器学习筛选候选材料，研发人员不

仅需要理解聚合物分子结构，还要能操作数据平

台进行性能预测。

1.2　使用数智工具的综合能力

75.2%的企业强调“数智化工具使用能力”，
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要求高分子材料与工程专业人才从传统的“实验

室操作者”向“数智化研发者” 转型。高分子材

料与工程专业人才在材料研发时需具备以下数智

工具驾驭能力：一是用AI助手优化实验设计 (如
缩短配方筛选周期 )，二是用大语言模型提升科研

效率 (如辅助撰写技术报告、文献综述 )，三是用图

像识别技术强化性能检测 (如快速识别材料微观

缺陷 )，最终实现实验设计、数据分析、性能预测

的全流程智能化。

目前，上述数智化应用已在企业中落地：如某

化工企业用大模型自动整合实验数据、生成标准

化科研报告，效率较人工提升30%以上。某医用

高分子研发企业搭建了数字孪生平台−研发工程

师，先通过AI算法设计初步配方，再在虚拟环境中

模拟材料在高温、高压等极端条件下的力学性能，

大幅降低实体实验成本。可见，产业结构的变化

对大学生自身竞争力提出了更高的诉求 [3]，若无法

熟练操作这类数智化研发平台，将被企业淘汰。

1.3　创新思维与社会责任意识

69.8%的企业要求“批判性思维与伦理意识”，

这是因为数智技术推动行业革新的同时，也带来了

工程伦理、环境影响、数据安全等挑战。新时代材

料人才应关注如AI算法透明性、数据隐私保护、材

料可回收性等伦理问题，确保技术发展与人文精神

的平衡共进。例如，某化工企业在推出新型高分子

包装材料时，将“全生命周期碳排放”作为研发考

核指标，研发人员需要在创新设计同时考虑环保与

回收利用。这些实践表明，企业不仅看重技术突破，

也重视人才的责任意识与可持续发展理念。

综上所述，知识、技能与思维三层面构成了数

智时代高分子材料与工程专业人才核心素养，三

者相互支撑、协同发展。然而，当前高校在课程体

系、教学内容与实践环节中，对这一素养体系的

落实程度尚不清晰。为验证上述素养与现实培养

之间的契合度，本研究进一步对我国高校高分子

材料与工程专业的人才培养现状进行系统分析。

2　数智时代高分子材料与工程专业

人才培养现状

2.1　研究对象与研究方法

自 1953年北京化工学院 (现北京化工大学 )
率先设立高分子材料与工程专业以来，该专业已

在全国建立起完善的高等教育体系，目前共有200

余所本科院校设有相关专业。随着数智技术的快

速发展，高分子材料行业正经历智能化、数字化

转型，传统人才培养模式面临严峻挑战。

为系统梳理数智时代该专业人才培养现状，

本研究以全国200余所设有高分子材料与工程相

关专业的高校为基础，依据专业建设水平 (如国家

级一流专业、“双一流”高校 )、地域分布和学校类

型等因素，遴选出46所代表性样本高校。

培养方案既是开展本科教育的依据，也是教

学环节组织实施和评价的参考，不仅对高校教育

管理强化、教学秩序稳定等起着重要作用，也是

重塑教学的前提，影响着人才培养的质量 [4]。通

过官网公开信息与直接联系获取这 46所院校

2025~2026学年最新本科培养方案，以此为对象，

聚焦课程体系、数智课程占比与实践教学安排等

要素开展文本分析，为专业优化提供数据与实证

支持。样本分布见表2。

表2　样本院校类型与地区分布情况统计

Table 2　Statistics on the types and regional distribution of 
sampled institutions

地区
综合性大

学 (所 )
理工科院

校 (所 )
农林院校

(所 )
行业特色

院校 (所 )
合计

东北地区 2 1 1 1 5

华北地区 2 6 0 1 9

华东地区 7 3 2 2 14

华中地区 2 1 1 2 6

华南地区 3 3 1 0 7

西北地区 1 1 1 0 3

西南地区 1 0 1 0 2

样本覆盖全国七大地区：东北 5所 (10.9%)、
华北 9 所 (19.6%)、华东 14 所 (30.4%)、华中 6 所

(13.0%)、华南7所 (15.2%)、西北3所 (6.5%)、西南

2所 (4.3%)。学校类型包括综合类18所 (39.1%)、
理工类 15所 (32.6%)、农林类 7所 (15.2%)和行业

特色类6所 (13.0%)，“双一流”高校占比近半，代

表较高专业水平。

综上，样本在地域、类型与专业水平等方面

代表性良好，能较好反映我国高分子材料与工程

专业本科培养的现状与发展趋势。

2.2　当前高分子材料与工程专业人才培养现状

2.2.1　育人目标与复合型需求脱节

对46所高校培养方案的分析发现，多数院校

的育人目标仍聚焦于传统材料合成、加工与性能
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测试等领域，对“数据驱动设计”“智能制造”及“多

学科交叉”等新兴能力重视不足。尽管约58%的

高校在培养方案中提及“智能材料开发”或“数字

化能力”，但多为原则性描述，缺少清晰的能力指

标与培养路径。在材料信息学、机器学习等关键

交叉领域，明确设置能力要求的高校不足10%，反

映出人才培养与行业复合型需求之间存在差距。

2.2.2　课程体系对数智需求响应不足

调研发现，当前多数高校高分子材料与工程

专业课程体系仍以传统学科知识为主，数智化

课程建设滞后 (见表3)，突出表现在3方面：一是

课程供给不均衡。部分院校虽开设“材料信息

学”“材料建模与仿真”等课程，但多为选修或零

散开设，覆盖面窄，学生难以形成系统知识与能力

框架；二是课程融合度低，数智化课程多独立存

在，未与高分子化学、高分子材料成型加工等传

统课程形成“材料+数据+智能”交叉模式，学生

难以在真实问题中灵活迁移；三是教学效果有限，

个别院校的特色课程探索未形成普遍经验，课程

体系仍处“点状供给”，而非“系统布局”。

表3　46所本科院校高分子材料与工程专业课程设置与数智化融入情况

Table 3　Curriculum design and digital-intelligent integration status of polymer materials and engineering programs in 46 
undergraduate institutions

课程类型 代表性课程 开设情况 课程定位 体系融入度

传统课程
高分子化学、高分子物理、高分子材料成型加工、

材料力学、聚合物制备工程
几乎所有院校均开设 专业必修

独立运行，与数智化

课程缺乏交叉

前沿数智化课程
材料数据科学导论、材料信息学、材料建模与仿

真、高分子材料计算模拟、大数据技术基础
少数院校开设 选修

零散存在，未形成“材

料+数据”体系

特色探索课程
纳米材料与纳米技术、微电子封装材料与互联技

术、智能柔性可穿戴电子材料与器件
个别院校开设 专业特色课程

点状开设，依托研究

优势，难以推广

2.2.3　实践教学创新与责任导向不足

企业除关注智能工具使用能力外，更看重复

杂场景中的创新应用与社会责任意识，而当前高

校实践教学存在以下不足：一是实验内容仍以验

证性为主，多局限于既定流程操作，缺乏如“基于

AI自主设计材料配方”或“针对特定场景 (如极

端环境 )提出材料功能创新方案”等开放性课题，

不利于批判性思维与创新能力的培养；二是社会

责任融入不足，极少院校将环保评估、数据隐私

纳入实践考核，如医用高分子材料实验多关注生

物相容性，却忽视临床数据伦理或产生的碳排放，

导致学生缺乏“伦理优先与可持续发展”意识；三

是校企合作多停留在参观实习，学生难以参与真

实研发与责任评估项目，加剧了校企能力培养的

脱节。

综上所述，面对高分子材料行业的数智化转

型趋势，高校应加快推动专业优化调整。

3　数智时代高分子材料与工程专业

人才培养模式改革路径

华东理工大学高分子材料与工程专业溯源

至 1954年李世瑨先生创立的塑料工学专业，是

国内较早设立的同类专业之一。该专业先后入

选国家级特色专业 (2008年 )、卓越工程师培养计

划试点专业 (2011年 )，通过工程教育认证 (2014、
2017、2023年 )，并获评国家级一流本科建设专业 
(2019年 )。作为国内高分子材料与工程专业教育

的先行者，面对数智化转型的机遇与挑战，学校在

严格对接教育部工程教育认证要求的前提下，从

培养方案修订、课程体系重构、实践教学升级和

教学方式创新等维度推进数智化转型，最终形成

“以数智素养培育为核心、课程体系分层推进为路

径、产教科教融合为支撑”的人才培养模式，为全

国同类专业的数智化转型提供了可复制、可推广

的实践经验。

3.1　构建复合型知识结构

华东理工大学在修订高分子材料与工程专业

培养方案时，引入行业专家意见并系统开展企业

用人需求调研，通过校企合作和智能化支持，推

动人才培养方案灵活调整与优化 [5]，确保专业人

才培养紧密对接行业企业发展，专业建在产业链

上，建在需求链上 [6]。

在育人目标层面上，学校将“良好的社会责

任感和职业道德，较强的创新能力、数智修养、交

流能力、管理能力与终身学习能力”确立为核心

素养。
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具体设计上，学校以“课程模块—实践体系—

跨学科融合”为主线：一是在课程模块方面，既保

留“高分子化学”“高分子物理”等传统课程，又开

设 “材料+数据 /AI/环境 /生物”等交叉课程，逐步

形成复合型知识结构；二是在实践体系方面，构建

由“实践周—实践课程—企业实习”组成的递进式

实践教学路径，引导学生在不同阶段实现从技能训

练到创新设计、从课堂实验到产业实践的过渡。

毕业指标层面，将“能够选择与开发恰当的

现代数智工具，对高分子材料复杂工程问题进行

分析、预测、模拟与优化”列入毕业要求。

在评价机制上，学校建立“发现问题—分析

问题—反馈与反思—优化教学”的闭环模式，提

高“过程性考核”权重，注重对学生思维方法、问

题解决能力和数智工具运用能力的培养，形成全

过程、多维度的综合考核体系。

2024级高分子材料与工程专业新培养方案

实施后，学生在“材料+AI”类课程平均选修率提

升42%，跨学科创新创业项目申报数量同比增长

25%，表明复合型知识结构改革有效激发了学生

的数智学习动力。通过培养方案修订，学生在学

习兴趣、创新意识及综合能力方面显著提升，复

合型知识结构的建设为数智时代专业人才培养提

供了坚实支撑。

3.2　课程体系数智化重构

课程是是实现人才培养的重要载体。华东理

工大学高分子材料与工程专业为学生提供了19门 
数智课程 (见表4)。

课程体系采用 “基础嵌入、核心强化、选修拓

展” 的三层数智融合架构 (如图1所示 )，主动对接

产业发展趋势，并通过优化教学内容与方法，提

升人才培养的适应性与实效性。

表4　华东理工大学2025级高分子材料与工程专业数智融合课程

Table 4　Digital-intelligent integration courses for the 2025 cohort of polymer materials and engineering at east China University 
of Science and Technology 

课程类别 一级类别 二级类别 课程名称

通识教育课程

通识必修 数智科学基础类 (2.5学分，4选1)

数智科学基础

大模型基础及应用

人工智能应用开发实训

深度学习与计算机视觉基础

通识专项 通识专项特色课程 (2学分，2选1)
AI 与数字经济

人工智能概论

学科基础教育课程

学科基础教育必修 工程基础类 Python程序设计 (2.5学分 )

学科基础教育选修(最低1学分)

人工智能法学导论 (1学分 )

数字生物工程 (2学分 )

信号分析与处理实用方法 (1学分 )

专业教育课程

专业必修 综合特色类 材料信息学与人工智能 Ⅰ(2学分 )

专业选修 交叉融合类

人工智能应用导论 (材料 )2学分

生物医用材料 (1学分 )

计算材料学 (2学分 )

计算模拟基础及Gaussian软件应用 (2学分 )

专业实践 工程创新与智能实践 (2学分 )

创新创业教育课程 创新类课程 (最低1学分 )

机器视觉算法实训 (1.5学分 )

人工智能导论与基础算法实训 (1.5学分 )

基于开源硬件平台的智能感知实训(1.5学分)

3.2.1　数智思维早期渗透 (1~4学期 )
在通识教育与学科基础阶段，设置“数智科

学基础”“大模型基础及应用”“人工智能应用开

发实训”等课程，引导学生初步掌握数据分析和

智能工具的基本逻辑；同时通过“Python程序设

计”“数字生物工程”“信号分析与处理实用方法”

等课程，强化编程与数据处理能力。

3.2.2　专业课数智融合 (5~8学期 )
在专业课程阶段，系统引入数智化教学模块。

例如，“材料信息学与人工智能 Ⅰ”重点讲授材料
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大数据与机器学习方法，“材料研究方法”增加 
“智能检测技术”模块；实验课程中普遍嵌入“AI
辅助性能预测”，形成“实验操作—数据采集—智

能分析—结果验证”的完整闭环，让学生在实践

中深化对专业与数智结合的理解。

3.2.3　选修课拓展方向

在选修课体系中，提供“生物医用材料”“计算

材料学”“计算模拟基础及Gaussian软件应用”“人

工智能应用导论(材料)”等课程，满足学生在生物

医用材料、计算模拟等特色方向的个性化发展需求。

可见，三层数智融合的课程体系使学生能够

循序渐进地掌握数智思维与工具应用。该架构通

过“必修夯实基础，选修拓展能力”的有机结合，

既保证了数智能力培养的全面性，又兼顾了学生

的个性化发展，从而有效弥补了课程设置与企业

需求之间的错位。

数智化课程体系改革实施后，学生在课程实

践与毕业设计中运用AI工具的比例大幅提升。

学生反馈，新的课程体系有效提高了知识应用深

度，增强了跨学科创新能力和数据驱动思维。

案例1：“材料信息学与人工智能 Ⅰ”课程建设

引领专业核心课程数智化重构。为进一步推动专

业核心课程的数智化重构，学院于2025年启动了

“材料信息学与人工智能 I”课程开发。课程聚焦

“材料数据库构建、数据清洗与机器学习模型应

用”等关键能力培养，旨在帮助学生理解AI算法

在材料性能预测中的基本逻辑。基于国内外对标

研究，课程团队同步建设了可视化数据分析平台，

用于支撑课堂中的智能监测和个性化反馈，从而

强化理论学习与智能实践的融合。试点结果显示，

学生对该课程的学习兴趣显著提升，普遍认为课

程设计“能够有效联通理论知识与智能化应用

实践”。

3.3　实践教学的创新与责任导向

实习实践是衔接理论学习和实践应用的桥

梁 [7]，在培养学生数智与工程能力中扮演着至关

重要的角色。华东理工大学构建递进式实践教学

体系 (图2)，使学生在真实或仿真环境中锻炼创新

思维，实现从“操作性技能”向“创新性设计”的

跃升。

3.3.1　实践周的基础训练与探索

每学期第17~18周为集中实践周，组织学生

参加虚拟仿真实验、电子设计实验、人工智能小设

计等实践活动，以及挑战杯、互联网+大赛等创新

图 1　数智融合课程体系

Figure 1　Digital-intelligent integration curriculum system

基础嵌入

核心强化

选修拓展

通识教育

专业必修

专业选修

学科基础教育

专业实践
创新创业教育

交叉融合类

图 2　递进式实践教学体系

Figure 2　Progressive practical teaching system
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工程创新与智能实践
（48学时）

毕业小设计
（4周）

毕业论文
(18周)

实践周

虚拟仿真实验

电子设计实验

人工智能小设计

2周集中实践 5周集中实习

企业实战演练

虚拟仿真平台

48学时+22周
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创业项目，培养学生的问题意识与探索精神，并

在实践中接受安全与责任教育。如电子设计实验，

展示数智技术在专业设备中的嵌入与应用；人工

智能小设计，引导学生探索AI在材料配方优化中

的潜力。

案例2：以“人工智能+”科创竞赛驱动实践

培养。材料学院在实践周中，指导学生团队以“高

分子材料AI智能体与新材料创新”为课题，冲击

第十九届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作

品竞赛“人工智能+”专项赛。

备战过程中，师生协同将AI算法嵌入研发全

流程：通过算法优化材料配方设计，构建智能体

精准模拟高分子材料的力学强度、热稳定性及可

降解性能，最终结合环境需求提出绿色应用方案。

学生在实战中不仅锤炼了跨学科整合、团队

协作与自主创新能力，更通过“材料性能优化—绿 
色方案落地”的设计，直观感知新材料研发对社

会发展、环境可持续及公共安全的关键价值，实

现创新思维与社会责任意识的同步提升。

3.3.2　实践课程的数智应用训练

在实践课程设计中，学校通过跨学科开放性

课题训练，如“工程创新与智能实践”课程，引导

学生用算法优化加工参数，掌握机器学习等数智

工具在工程实践中的应用。“毕业小设计”则设

置“高分子材料智能配方优化”等方向，引导学

生结合高分子化学等专业知识，运用模型预测聚

合反应最优条件。“毕业论文”环节邀请企业专

家一起参与，学生结合企业课题到企业一线实践，

如建立材料性能数据库、优化智能检测流程，锻

炼面向实际生产问题的数智解决能力。

3.3.3　企业实习的真实情境培养

在认识实习与毕业实习中，学校采用“虚拟

仿真+企业实战”双平台模式，构建沉浸式工程场

景。一方面，学生通过国家级虚拟仿真实验课程

掌握数智化实验流程；另一方面，在企业实习中，

借助自主开发的“高分子材料与工程专业实习AI
助手”，学生能够获得实时工艺指导与问题解决建

议，进一步提升面向实际生产问题的综合能力。

3.4　教师数智化素养与教学支撑

人工智能素养是教师开展人机协同教育的必

备素养之一 [8]。华东理工大学通过系统培训、教

学创新与科研融合，全面提升教师的数智化能力。

3.4.1　系统培训

学校建立了全方位的教师数智化能力提升计

划，旨在通过系统化的培训，不断提升教师的数

智化水平。

具体而言，定期组织人工智能、虚拟仿真等专

题培训，使教师能够快速掌握并应用新技术。此外，

学校举办多种形式的培训活动，如“数智化教学沙

龙”“校企联合研修班”“教师专项研修班”等，促

进教师间的经验交流与技术分享。为保障培训效

果，学校还建立了培训成果考核与反馈机制，根据

教师的实际需求定期调整培训内容，并根据教师的

学习成果进行考核与反馈，确保培训与教学实践紧

密对接，全面提升教师的数智化应用能力。

3.4.2　教学创新

学院积极推动数智化技术与课堂教学、实验

教学的深度融合，形成“技术—课程—育人”一体

化的教学创新模式。

一是虚拟仿真赋能课堂教学。学院建设了多

个高水平虚拟仿真实验室和校级虚拟仿真实习项

目，其中“材料科学探索虚拟仿真实验室”获批教

育部虚拟仿真教学创新实验室项目，“水性聚氨酯

聚合及超临界连续发泡虚拟仿真实验”获评国家

一流课程。通过这些平台，教师将复杂实验过程

可视化，学生可反复练习，减少安全风险与设备

损坏。同时，学生可在虚拟环境中自由探索、尝

试不同实验方案，极大地培养创新思维与问题解

决能力。

二是智能工具促进课堂互动。学院积极引入

AI助手，帮助教师实时了解学生的学习进度与疑

问，形成“即时提问—智能解答—教师点拨”的互

动机制。一些教师还利用AI生成可视化学习报告，

精准识别学生在知识点上的薄弱环节，从而有针

对性地调整教学设计。

三是推动“AI赋能教改项目”。学校每年资

助教师主持“AI赋能教改项目”，重点支持人工智

能在课程教学、实验教学、跨学科融合课程中的

应用探索，推动研究成果与教学联动。

案例3：生成式AI在“高分子化学实验”课程

中的个性化赋能。华东理工大学材料科学与工程

学院自主研发了一款专为“高分子化学实验”课

程设计的AI助手，学生可以根据个人实验进度和

问题获得定制化实验指导 (见表5)。
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以“自由基聚合反应条件优化”实验为例，

AI助手可在实验前提供基于数据库的个性化方

案推荐；实验中实现实时纠错与数据解析；实验

后生成闭环评价与资源推送。2024年秋季学期数

据显示，高分子化学实验成功率由76.29%提升至

92.68%，学生对实验教学的满意度由41.46%提升

至83.66%，教学效果显著增强。

3.4.3　科教融合与科研反哺教学

学校提倡科教融合，在科研—教学—学习的

过程中进行知识的创新、传授、传播和传承 [10]，通

过科研反哺教学，促进教学内容与科研成果的深

度结合，提升教育质量。 
如林嘉平课题组于2023年开发的国内首个

高分子材料基因组研发平台——AI plus 高分子

软件平台 (被誉为 “高分子版的 ChatGPT”)，就是

科研反哺教学的典型实践。该平台可基于分子结

构预测材料性能并实现高通量筛选，不仅在科研

层面显著缩短了高分子材料研发周期，更在教学

场景中发挥重要作用：一方面，平台可作为专业

核心课程的实践教学工具，让学生直观感受AI技
术在材料研发中的应用逻辑；另一方面，课题组

还围绕平台开发了系列教学案例与实验项目，引

导学生参与真实科研课题的简化版任务 (如特定

性能高分子材料的虚拟筛选 )，使科研过程成为教

学内容的延伸，真正实现 “以研促教”。

学校鼓励将科研项目转化为教学案例与教学

项目，并推动教师带领学生参与真实科研任务的简

化版任务，形成“科研促教学、教学助科研”的良

性循环，进一步增强学生的创新思维与实践能力。

4　数智化人才培养改革的实践成效

经过不断探索与实践，华东理工大学高分子

材料与工程专业在数智化背景下的人才培养改革

取得显著成效，为专业教育注入新活力，并为行业

输送了大批符合新质生产力要求的高素质人才。

4.1　教学质量与学生能力双向提升 
4.1.1　课堂教学质量显著提升

通过引入虚拟仿真实验和AI学习助手等工

具，学生能够更直观理解材料合成机理与性能测

试过程，学习兴趣和主动性明显提高。课程评价

是评估课程体系科学性及确保教学质量的重要手

段 [11]。据2024年“高分子化学实验”课程调查显 
示：90.24%的学生认为AI助手能实时响应实验疑

问，92.68% 的学生确认实验目标完全达成，所有

学生均愿意继续使用AI助手，并认为其有效提升

了理论与实操能力，自主设计实验方案的积极性

提高60%以上。

4.1.2　实践能力显著增强

学院与企业共建36家实习基地，搭建数智化

实践平台，学生可在真实项目中运用数智工具解

决研发与生产问题。以专业实习为例，学院开发

的AI助手使教师教案准备时间缩短70%，指导效

率提升60%，学生理论测试成绩提高8.15%，动手

技能测试成绩提升17.23%，教学满意度显著提高

(P<0.05)，推动实习从“被动观摩”到“主动实践”。

案例4：AI助手赋能高分子材料与工程专业

实习背景：某高校组织高分子材料与工程专业学

生赴石化公司乙烯化工事业部实习，学生深度参

与乙烯裂解、聚合反应全流程，学习工艺优化与

安全管理，理解材料从实验室到工业化生产的转

化。引入“高分子材料与工程专业实习 AI 助手”，

主要作用如下：

(1)个性化学习导航。学生在进入裂解车间

前，针对学生基础差异提供定制化资源：为基础

薄弱学生推送裂解装置流程图、工艺动画及安全

规范；为基础较好学生匹配裂解动力学模型、催

化剂参数库等进阶资料。

(2)实时答疑与数据分析。实习期间，学生可

向AI助手发起工艺疑问 (如“特定温度下乙烯收

率变化”)，AI助手将结合企业真实案例库与历史

实验数据，同步进行解析；同时，学生采集的工艺

数据可生成可视化图表及聚合物性能预测报告。

(3)反思总结。AI助手为学生提示每日学习

要点，辅助整理工艺学习笔记和问题清单，便于

每日反思与总结。

4.1.3　学生综合素质全面提高

依托数智化课程和科研训练平台，学生逐步形

表5　高分子化学实验AI助手提供个性化指导

Table 5　AI assistant for polymer chemistry experiments 
provides personalized guidance

步骤 AI助手行为 学生体验

(1) 数据采集
实时采集学生的实验操

作数据与学习行为 [9]
快速生成实验记录，

省时省力

(2) 数据分析
分析操作步骤、错误类型

与实验进度

识别薄弱环节，并获

得针对性建议

(3) 个性化指导 提供优化建议与资源推荐
能及时调整实验操

作，提升实验成功率
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成了“数智工具运用—科研创新—跨学科能力”的

发展路径。多数学生能熟练使用材料模拟与数据

分析工具，在学科竞赛与科研中表现突出 (见表6)。 
近4年累计获得国家级奖项 (如挑战杯、互联网+
等)78项、省部级奖项67项，发表高水平论文17篇，

申请专利8项，学生的科研素养、创新能力与社会

责任感均显著提升。

现人才培养目标与产业发展需求的精准对接。

总之，数智时代的高分子材料与工程专业教

育改革应坚持“问题导向”与“系统思维”相结合

的原则，在持续优化教育理念、课程体系和评价

机制的基础上，构建可推广、可复制的数智化人

才培养模式，从而培育既具材料科学专业素养、

又能熟练运用数智化工具的高水平复合型人才，

为我国新材料领域的自主创新与高质量发展提供

坚实的人才保障。
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表6　近4年人才培养主要成果

Table 6　Key achievements in talent development over the 
past four years

类别 数量 代表性成果

国家级教学成果 3项
国家一流本科课程、国家教学名

师、全国石油和化工教育教学名师

市级教学成果 12项 教学成果奖、一流课程、重点课程

教改项目 13项
教育教学重大工程研究项目、AI赋
能课程建设、实践教改项目

教学比赛 12项 教创赛、青创赛

学科竞赛获奖 145项 国家级、省部级

学生论文 17篇 SCI、EI收录

学生专利 8项 发明专利与实用新型

4.2　社会认可度和专业影响力不断扩大

随着数智化人才培养模式不断深化，高分子

材料与工程专业社会认可度和影响力持续提高。

毕业生就业率连续五年超过95%，多数就职于巴

斯夫、万华化学、中科院材料所等知名企业和科

研机构。学院每年用人单位问卷调查显示，用人

单位对毕业生综合满意度超90%，其中76%的企

业认为毕业生“兼具扎实专业功底与数智化应用

能力”。

5　展望

未来，高分子材料与工程专业将进一步强化

“数智化”与“专业化”的协同发展。一方面，根据

高分子材料领域及其交叉学科的技术进展，动态

更新数智化课程体系与教学资源，尤其关注生成

式人工智能在材料研发、性能预测及智能优化等

方面的前沿应用。另一方面，通过跨学科教学团

队建设与协同育人机制，打破数智技术与专业教

育的割裂，推动材料科学与人工智能的深度融合。

例如，可探索由材料学院与信息学院教师联合授

课、引入多维度数智化教学评价体系等举措，以实


