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高分子材料类课程)翻转课堂*的实践经验交流

聂仪晶"#周志平#杨!娟
!江苏大学 材料科学与工程学院高分子材料研究所"镇江!#!"#%#

!!摘要%介绍了作者在高分子材料类课程!材料科学研究方法"教学改革中的一些经验体会,作者将%翻转课

堂&理念融入教学过程)让学生课后分组收集$整理和理解高分子材料领域内不同的研究前沿知识)然后在课堂

上让学生进行演讲)并进行学生之间以及学生与教师之间的互动)激发了学生的学习兴趣)获得了良好的教学

效果2

!!关键词%高分子材料+研究方法+翻转课堂+研究前沿

材料科学研究方法是材料类各专业的基础课程之一,江苏大学材料科学与工程学院是国内高校中
最早出版此类教材以及开设此类课程的学院之一-#.,本课程的主要内容包括材料科学发展史$材料科学
共性$材料研究基本方法$材料结构与性能的关系$材料使用与环境评价方法$材料物理模拟与数值模拟$
材料失效分析方法以及材料发展前沿与重点等,通过本课程的学习)使所有材料类专业的学生对材料科
学与工程学科的内在规律有一个宏观的认识)对材料研究开发的思路$方法有一个科学辩证的概念)同时
可以培养学生对材料研究创新思维的主动意识$材料研究创新活动的科学方法以及材料研究创新成果的
分析能力,本课程具有很强的前沿性$综合性和系统性,一方面)本课程的教学内容很新)包含各个材料
类专业的目前研究的前沿发现+另一方面)本课程的教学范围很宽)包含了各个专业的各个方面的理论知
识$研究手段等,但是)由于课时有限)简单的课堂介绍比较抽象枯燥)因此教师需要正确地引导学生充
分调动各方面的知识对研究实例进行分析)提高学生学习的积极性和主动性)这恰恰也是本课程主要的
教学难点,

近年来)%微课&$%慕课&以及%翻转课堂&等多种新型教学手段不断涌现)对传统的以教师课堂讲授为
主的教学方式或教学理念形成了一定程度的冲击-!.,与传统教学方式相比)%翻转课堂&这种新型教学手
段可以更大程度地激发学生学习的主动性)加强学生与教师之间在课堂上的直接交流)可以获得更好的
教学效果,因此)我们尝试将%翻转课堂&这种教学理念融入材料科学研究方法课程的教学过程中)让学
生成为课堂上的主角,这个新的尝试受到了学生们的热烈欢迎)获得了预期的教学效果,

我们的授课对象是高分子材料专业的本科三年级学生,首先)我们向学生们给出了目前高分子材料
领域#&个不同的前沿研究方向)包括铁电高分子材料$药物载体高分子材料$高分子智能自修复材料$高
分子形状记忆材料$聚合物#石墨烯纳米复合材料$聚合物锂电池$导电高分子材料$分子印迹聚合物材
料$%4打印聚合物材料$超疏水材料$光致形变聚合物材料$仿贻贝超级胶$聚合物太阳能电池以及海洋
防污高分子材料,每个课题的主要设计内容需要与本课程的教学内容密切相关)包括研究背景及现状$
材料的设计原理$制备过程及其应用,具体来说)需要对下列问题展开阐述*该类材料的研究发展如何体
现了材料科学的共性!如材料学科的交叉和渗透")该类材料的研究使用了哪些材料研究基本方法!如类
比法$移植法$模型法$系统法等等")该类材料的微观结构与宏观性能的关系如何)该类材料的制备及其
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工业化工程会对环境产生何种影响)其材料环境协调性如何评价)有哪些材料物理或数值模拟方法被用
于该材料的设计与研究)等等,

然后让学生们自行进行分组)以%"&人组成一个小组)每一小组选择一个不同的课题,每组推选出
一名组长)然后由组长组织组员进行相关文献资料的收集和整理)以及制作990,这些工作均在课后时
间由学生们完成!大约两周左右的时间",两周以后)在课堂上让每个小组推选一位组员上讲台对他们的
课题进行讲解)讲解时间控制在#"分钟左右,讲解结束后)教师对讲解过程进行点评)并对讲解内容进
行进一步深入分析)然后让其他学生进行提问)讲解人所在小组进行回答,最后由其他小组成员以及教
师对讲解人的表现$990的内容等进行综合评分,

通过这样%翻转课堂&的形式)一方面让学生主动地去收集和整理资料)主动地去了解高分子材料的
研究前沿)主动地去理解相关领域的理论原理,可能学生在准备过程中没能够完全理解相关的知识)但
在讲解结束之后)通过教师和学生之间的讨论)会加深对相关知识的理解,比如)有个小组对%光致形变
聚合物材料&的讲解结束之后)部分学生还是觉得难以理解光致形变的原理)这时教师走上讲台结合

990对偶氮苯基团发生光致构象转变的过程进行分析讲解)从而让学生们完全掌握了高分子材料发生
光致形变的微观原理,另一方面)通过这样的过程可以培养学生们的团队协作能力)激发他们的创新思
想,查阅和整理相关文献资料的过程本身就是一个主动学习和领悟最前沿知识和思想的过程,在制作

990以及讲解准备的过程中)学生需要主动地了解该研究领域的研究背景$发展历史等)理解该材料的
微观结构与宏观性能的关系)体会该材料是如何被发现和发明出来的)从而让他们体会到什么是创新)应
该如何创新等等,

这种%翻转课堂&形式也可以更加有效地利用上课时间)达到事半功倍的效果,让不同的小组讲解不
同的前沿高分子材料)每组讲解#"分钟左右)这样在&个课时的时间内)#&个不同的高分子材料前沿研
究领域基本讲解结束)让学生们在较短的上课时间内就学习和了解到较多的材料学的前沿知识)开阔了
他们的眼界)激发了他们对材料学科的学习兴趣以及从事材料学研究的热情,

在每一个小组讲解完之后)学生之间以及学生与教师之间的交流过程同样十分重要,一方面)学生
之间的交流和问答可以激发学生进行更加深入的思考)而这些问题有可能连教师也没有考虑到,例如)
有学生讲解完%聚合物锂电池&后)另一位学生提问*%锂电池汽车真的环保吗3 虽然在汽车行驶过程中不
排放有害尾气)但是发电的过程)比如火力发电)也会对环境产生影响,&回答这个问题)就需要从材料的
整个生产过程中来考虑材料与环境的关系)包括原材料的生产制备过程$产品的制备和使用过程$废弃产
品的处理等等)不能仅仅考虑产品的使用过程,再如)有一个小组在讲解%聚合物#石墨烯纳米复合材料&
时)提到了%三维石墨烯的制备与功能&,一般石墨烯都是作为二维材料使用)这个%三维石墨烯&的概念
是一种新的理念,因此通过这样的课堂交流模式)让学生和教师都学到了新的知识)得到了更深的领悟,

本文介绍了作者对材料科学研究方法这门课程的教学过程所进行了一些创新)将%翻转课堂&理念引
入课堂)让学生在课后时间主动地去学习)在课堂上则让学生成为讲台上的主角)加强学生之间以及学生
与教师之间的交流互动)取得了良好的教学效果,今后)我们将在这次教学创新的基础上)进一步开展更
加深入的教学改革)让我们的教学过程与时代的最新教学理念发展相同步)与学生$社会的需要相契合,
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