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高性能树脂及其复合材料的增材制造技术与装备
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增材制造作为先进制造的前沿发展技术&已成为发达国家关注焦点和重要战略布局&也是0第三次工
业革命1的切入点之一.以实际应用为导向&开展关键材料和加工工艺的研发&解决增材制造中的基础科
学问题和重大技术瓶颈&构建完整有效的增材制造技术创新体系&对建设创新型国家具有重要意义.

由黑龙江鑫达复合材料有限公司牵头-中国科学院化学研究所赵宁研究员作为项目负责人-会同国
内#%家优势单位申报的0高性能树脂及其复合材料高效高精度增材制造工艺与装备1项目获得了!"#3
年度国家重点研发计划的资助.本项目以构筑具有自主知识产权-高性能树脂及复合材料激光增材制造
的专利集群和系统性新技术为目标&围绕高性能树脂及其复合材料高效高精度和大型构件增材制造-面
成形光固化增材制造两个方向&开展高性能树脂及复合材料制备-激光光固化和熔融熔覆关键装备-高效
加工成形增材制造技术的研发&实现研制的制件在航天-医疗-电子信息等重要领域中应用示范.

针对目前增材制造技术面临的精度较差-成形效率低-力学性能有待提高等瓶颈问题&本项目拟解决
的以下关键技术’!#"超高分子量树脂的激光熔融熔覆增材制造’激光熔融熔覆系统的低温精准控制技
术&超高分子量树脂及复合材料设计和制备技术&高分子链缠结及表界面对增材制造构件性能影响和工
艺调控(!!"快速可见光激光面成形光固化增材制造’聚合反应用长寿命激光光源-光固化增材制造精准
控制技术&激光光敏剂-激光聚合用单体设计-合成与复合-激光快速聚合反应与材料性能相关性&多组分
多相聚合与复合材料性能调控等.

本项目的亮点主要包括’!#"以激光熔融熔覆的方式实现超高分子量树脂微粉及其复合材料的高效-
高精度%O打印成形(!!"基于高效低成本的可见光激光固体光源的快速面成形%O打印技术(!%"应用本
项目研发的技术实现其在航天大型构件原位制造-电子信息产品工业设计和大型部件定制-及个性化术
前精细模型的应用示范.

预期通过本项目研究&可在增材制造与激光制造的基础科学-关键技术与工艺装备-战略性新兴产业
领域应用示范等方面取得一系列原创性成果&包括研制两类高效高精度的树脂及复合材料激光增材制造
装备&形成高性能树脂与激光熔融熔覆-激光聚合单体与快速光固化增材制造制品成形的系列技术(形成
超过#2"项专利技术集群&在航天战略新技术-电子信息产品的大尺寸构件-个性化术前精细模型等实现
应用示范.
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