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#高分子近代史$本科课程教学的探索与思考
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!!摘要%为了培养学生对高分子科学技术的专业兴趣%激发学习热情%浙江大学从!""(年开始面向高分子材

料专业本科生开设#高分子近代史$专业选修课)通过让同学们了解高分子科学和高分子工业的建立和发展历

程%建立和加深学生对高分子科学和学科知识整体性*结构性的理解)以世界高分子发展和中国高分子发展的

两条线索向同学们介绍高分子科学技术发展中的重要历史事件*涌现的著名高分子科学家*产生的具有历史性

意义的研究成果与材料%给同学们展现高分子科学与技术发展的波澜壮阔的历史画卷)经过十多年的尝试和

努力%#高分子近代史$课程在教学内容*授课方式和考核方式上均形成了自己的教学特色%受到了本科生的欢

迎%对激发和培养同学们学习高分子的兴趣和热情%起到了积极的作用)

!!关键词%高分子近代史(高分子科学(本科教学

人类利用高分子的历史虽然可以追溯到上千年以前%但是高分子真正作为一类结构明确的材料%或
者说作为一门独立的学科出现%还不到两百年+#,)高分子科学自上世纪&"年代被确立以来就进入了迅
速发展阶段%相关理论和技术陆续取得了重大突破%引领着高分子材料和高分子工业不断取得辉煌成就%
这在化学史和材料史上都是空前的+#%!,)我国的高分子科学研究和高分子工业起步稍晚%但经过半个多
世纪%特别是改革开放三十多年来的快速发展%在相关领域均已取得长足进步)与高分子科学的蓬勃兴
起和高分子产业的快速发展相对应的是高分子专业人才的教育和培养+!%&,)浙江大学是国内最早设立
高分子科学研究方向的高校之一%也是我国高分子教育的重要基地%著名高分子科学家王葆仁院士*冯新
德院士*钱人元院士*于同隐教授*杨士林教授*徐僖院士*潘祖仁教授*沈之荃院士*沈家骢院士等均毕业
或执教于浙江大学+(,)这些前辈不但给浙江大学高分子学科留下了享誉国内外高分子界的优良学风%更
留下了重视本科教育教学的传统)在深化本科教学改革以及提倡素质教育的背景下%从培养人才*培养
兴趣*普及学科知识的角度出发%浙江大学从!""(年开始面向高分子材料专业本科生开设#高分子近代
史$专业选修课%由郑强教授担任第一任主讲教师%迄今已十年有余)十多年来%授课人数不断增多%选课
学生的专业跨度也越来越大%取得了良好的教学影响)

#!课程基本情况

#高分子近代史$是一门讲述高分子科学与高分子工业技术发展历程的综合性专业选修课)授课时
间为大三第一学期%!(个学时%#̂0个学分)

:=:!课程目的与课程要求
#高分子近代史$的开设主要基于以下三方面考虑&培养和强化学生对高分子科学和学科知识整体

性*结构性的认识和理解(培养和激发学生对高分子科学技术的专业兴趣与热情(了解和认识高分子科学
发展的特点和方向)

虽然高分子材料已被广泛使用%但是我们发现高分子材料专业的同学在经过了两年的通识课程学
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习%进入高分子专业课程的学习后%对高分子的理解仍然非常有限%许多人的认识还停留在1高分子就是
塑料2*1高分子就是纤维2的初级认识阶段%对学习高分子的兴趣不大%缺乏学习热情)这部分缘于相比
舆论对金融*管理*生物*环境等热门学科的宣传%高分子相对冷门%使得许多学生觉得高分子没意思%没
1前途2%兴趣索然%也与对高分子的宣传力度和深度均远远不够有关)然而%当他们看到脱氧核糖核酸
!ZNM"分子漂亮的双螺旋结构*其所代表的遗传表达功能以及发现ZNM双螺旋结构的历史时%他们会
为这伟大的工作而惊叹%更为它也是高分子!生物大分子"而被吸引(当他们了解到导电高分子...聚乙
炔的发现就在那对意外实验结果的1珍视2时%明显引起了他们对高分子科学研究的兴趣)当他们了解到
以原子自由基转移聚合!M+./"为代表的活性可控聚合在高分子化学中的作用和地位时%特别是了解到
王锦山博士在其中的巨大贡献时%无疑提起了同学们的兴趣%激发了他们的热情)此外%学生通过#高分
子化学$与#高分子物理$等专业课程虽然学习了基础专业知识%但是由于高分子化学和高分子物理的许
多知识点琐碎*零散%甚至有些还特别抽象%导致很多同学对高分子的知识体系缺乏整体性*结构性的认
识%没有形成一个清晰的轮廓)譬如%在学习高分子结晶学的相关理论时%不了解高分子科学建立前关于
纤维素晶体结构中晶胞大小与高分子尺寸的关系的争论%没有对小分子晶体特点的认识%就难以认识到
高分子结晶的复杂性和特殊性)

由于高分子科学涉及化学*化工*材料*生物等多个大学科%所以高分子学科体系组成相对复杂%但作
为一个有机的整体%从实验室合成的源头!化学"到工业制备的过程!化学工程"%再到具体的材料应用和
功能实现!材料*生物"%是典型的理工结合)通过高分子近代史的学习%可以让同学们从整体和宏观上去
认识高分子在这些学科中的作用和地位%建立高分子学科的整体概念%对他们今后学习高分子专业知识%
对自己的学习和工作进行准确定位均具有重要意义)更为重要的是%通过对高分子科学前沿研究方向的
介绍%让他们对高分子发展的方向和特点有所认识%在他们学业和人生选择上助其一臂之力)

通过本课程的学习%要求学生建立高分子科学确立过程和高分子科技发展历程的清晰脉络%掌握高
分子科学和学科知识体系的整体框架与特点%了解世界和中国高分子科技发展过程中的重要历史事件*
杰出人物和科技成果%了解当前高分子科技发展的热点和趋势)

:=8!授课内容
#高分子近代史$的教学内容主要涵盖以下部分&从材料科学作为人类社会发展的基石的角度出发%

阐述高分子材料在材料科学中的历史地位和意义(介绍早期高分子*近代高分子及高分子科学的建立和
发展过程%让同学们掌握什么是高分子%什么是高分子科学%理解高分子学科的构成和相关关系%了解高
分子工业的建立和发展(以世界高分子发展和中国高分子发展两条线索向同学们介绍高分子科学与技术
发展过程中发生的重要历史事件*涌现的著名高分子科学家*产生的具有历史性意义的高分子材料品种
和实验技术%给同学们展现高分子科学与技术发展的波澜壮阔的历史画卷(在总体介绍世界高分子科学*
技术和工业发展的同时%向同学们介绍中国高分子科学和技术发展的历程*国内研究机构和学者取得的
具有原创性和突破性的成果%如人工合成牛胰岛素*稀土催化的顺丁橡胶%树立同学们学习和从事高分子
事业的信心(基于浙大高分子的历史%浙大高分子的历史渊源*历史贡献和发展历程也是课程内容的重要
组成部分%通过讲述浙大高分子学科的历史变迁%特别是浙大化工系*浙大化学系对浙大高分子的贡献以
及与浙大高分子系的历史渊源%培养同学们身为浙大高分子人的自豪感和使命感)此外%课程也介绍国
际和国内著名的高分子研究机构!如德国马普胶体所*麻省大学高分子系等"及相关学者的工作%高分子
领域的热点方向%如原子自由基聚合*超分子化学*蛋白质化学*高分子理论计算与模拟*智能凝胶*分离
膜*生物材料*石墨烯*自修复材料等+0,)

:=>!授课形式
#高分子近代史$是一门以介绍高分子发展历程和研究现状为主的课程%所以不要求同学们对学习内

容进行机械式记忆%而是以了解式学习为主%通过这种了解起到培养专业兴趣与学习热情的作用)因为
本课程的教学主要仍以传统的教师灌输式授课为主%为避免内容枯燥导致的吸引力不足*学生学习积极
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性不高的现象%加深同学们的印象%我们把高分子近代史分解为一个个小故事*小轶事的形式来组织内
容%如以J<<;@245硫化橡胶的故事来举例说明在高分子科学出现前的高分子工业发展情况(以高分子学
说确立过程中胶体论与大分子学说关于分子量和晶体结构的争论*分子量测定的发展过程!包括在分子
量测定中起到关键作用的发明超离心机的斯韦德贝里的传奇故事!他获得#’!%年诺贝尔化学奖"*爱因
斯坦的博士论文!粘度与分子量关系#分子大小的新测定法$""给同学们勾勒一个大分子学说建立的过
程(以田中耕一的传奇经历介绍他提出的对生物大分子的质谱分析方法(以卡罗瑟斯辉煌而短暂的人生
故事介绍聚酰胺!尼龙%"*氯丁橡胶的发明)

高分子近代史课程中不可避免地需要介绍一些国内外著名的高分子科学家%包括他们的的求学历程
和工作历程%特别是突出成果)浙大高分子与国内外同行的交流机会很多%我们利用这些机会邀请这些
著名科学家进入课堂%或者将课堂改在他们的讲座上进行%以此让同学们近距离接触这些他们本以为只
能在讲义*书籍或网页才能看到的科学家)如!""%年#"月让学生聆听!"""年诺贝尔化学奖得主白川
英树教授的学术报告(!""’年#!月我们邀请浙大高分子科学研究的开拓者...杨士林先生来到课堂%
为同学们亲身讲述浙大高分子学科创立过程中的那些激动人心的岁月)这种授课形式很受学生欢迎%用
他们自己的话说1拉近了自己与高分子近代史的距离2)此外%以课堂小作业作为重要手段启发同学们自
主思考有关高分子的命题%如对白色污染的看法和可能的解决方案*&Z打印技术中高分子材料应用可能
存在的问题等)同时%鼓励同学们提出和有关的社会经济环境问题来进行课堂交流)

图#!杨士林先生!浙江大学原校长%浙大高分子学科创建人"在#高分子近代史$课堂上

CAJ952#!/5<>̂ )7A,-A:G4:J!C<5B25=523A;2:8<>K72YA4:JH:AU253A8@%><9:;25<>=<?@B25

36A2:62A:K72YA4:JH:AU253A8@"A:8726?433<>!"#$%&’()*"%+",-".+/$%

经过多年的教学实践%本课程的教学内容和授课形式逐步得到了学生的高度认可)在学校教学管理
部门进行的教学质量评价中%许多同学对课程给除了如下评价&1每节课都是那样的让我振奋%对我人生
道路的选择提供了极大的启发2*1老师您的意见非常具有启发性32*1高分子的发展历史确实波澜壮阔%

我对学高分子更有信心了2%再次肯定了我们开设这门专业课程的意义和必要性)此外%在对授课效果做
出积极正面评价的同时%有同学也对我们的课程提出了宝贵意见%如&1能否适当增加一些影像资料2*1请
推荐一些阅读材料2*1最好能有更多的实验产物或者应用的照片展示2等)根据这些反馈意见%我们已经
对教学内容和形式进行了调整%以进一步提升授课效果%并将在以后继续进行完善)

:=?!考核方式
考试成绩是衡量学生对所学知识掌握情况的主要手段%也是评价教学效果的重要标准)由于这门课

程开设的主要目的是为了培养和激发学生的专业兴趣与热情%养成学生对高分子科学和学科知识整体
性*结构性的理解%认识高分子科学发展的特点和方向%因此这门课程的考核以考察学生的理解能力和分
析思考能力为主)本课程学生期末最终成绩%采用考试成绩和平时成绩相结合的办法)期末考试内容不
以考察记忆为抓手%而主要是论述题形式展开%通过学生对高分子科学技术的观点和看法%对与高分子有
关的社会*经济*环境问题的看法%考察学生对高分子发展历程*特点的个人理解)不要求面面俱到%但要
求自主思考)平时成绩包括上课出勤率*课堂讨论以及课堂小作业的成绩而定)期末卷面成绩与与平时
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成绩各占$"e和&"e)经过十多年的尝试%学生对该考核方式的反响良好%取得了较好的成效)

!!不足与思考

从!""(年开授#高分子近代史$课程以来%通过不断完善*丰富我们的教学内容%改进教学方法和手
段%#高分子近代史$课程不但受到了高分子材料专业本科生的欢迎%也吸引了信息工程*材料学*能源*机
械等专业的本科生%取得了良好的教学效果)然而%我们认识到这门课还存在一些不足%主要有以下
两点&

!_#!缺少历史资料%有些历史仍不清楚)虽然高分子近代史的主要内容时间跨度不过近两百年%但其早
期发展情况的相关资料搜集仍存在许多困难)随着网络的应用普及%有些科学家或者历史事件的素材可
以从书籍报刊或网上找到%但有些科学家资料的搜集则非常困难%比如在高分子学说创立过程中起到重
要作用的/5A:J372AB教授和L233教授的详细信息就很难获得)科学家大多没有书写自传和回顾的习
惯%而专门记录和反映高分子科学和产业发展历程的科学史屈指可数)国外有较大影响的是 L^
X<54D28V在#’10年编著的1-".+/$%)&41$"%(>(&)8&#>%"[*1",8)6($&6$2)由于历史原因%该书以西
方近代高分子科学与技术的发展为主要内容)国内反映高分子发展历史的专著更少%只有钱保功等在

#’’(年编著*由科学出版社发行的#高分子科学技术发展简史$以及中国化学会编纂的#中国化学五十
年$)所以高分子科学一百多年来出彩的地方非常多%但我们能讲出来的却很少%这不能不说是一种遗
憾%需要在以后去努力完善)针对以上问题%我们认为需要从以下两方面着手来进行补充和完善)鉴于
江明院士撰写的#我经历的高分子学科五十年$就给我们展示了一幅中国高分子学科发展的画卷+%,)我
们首先可以做的是向一些老一辈科学家讨教%请他们讲述中国高分子相关的历史%这是极为迫切和紧急
的任务%如我们已经请沈之荃院士和沈家骢院士请教我国高分子的部分历史(其次%组织助教和研究生力
量从已有的著作*文献资料中发现线索%追根溯源%从世界高分子和中国高分子两条线索广泛搜集高分子
科技与产业发展历程的相关素材%进行整理以丰富高分子近代史内容%如根据1-".+/$%)&41$"%(>(&)
8&#>%"[*1",8)6($&6$2的所列的参考文献去进一步查找搜集历史资料(第三%搜集影像和影音资料)
从高分子科学建立至今%特别是近半个世纪来高分子科学的热点和分支不断涌现%有许多事件*人物和成
果有影像和影音记录资料%这些材料具有更生动*更直接的特点%能起到拉近学生与高分子近代史距离的
作用)今后的工作中%要把相关影像影音资料的搜集当作一个重要方向%把搜集到的影像资料经过剪辑
整理引入到教学内容中%相信会让课程更加生动活泼)

!_!!教学互动仍待补充和完善)由于高分子近代史课程的特殊性%虽然我们尝试了一些形式进行互动%
但是由于课时不多以及现有教学条件限%我们能采取的师生互动仍不理想)通过与学生的交流%今后的
教学互动可以从以下三个方向进行完善)首先%适当引入讨论课)由同学自主组队以主题讨论的形式%
针对他们感兴趣的高分子历史事件*人物和成果进行调研%在课堂上进行交流%让学生有更多机会主动参
与课程)其次%进一步深化和完善邀请著名学者进入高分子近代史课堂这种形式%在请他们扼要介绍他
们各自领域的研究进展%邀请他们就高分子历史这条主题给同学们介绍他们自己对高分子历史的理解和
认识%丰富和扩展学生的视野)第三%通过布置论文作业*课堂小测试以及课堂问卷等形式了解学生对高
分子近代史授课内容的掌握程度*征集同学们对授课内容与授课形式的意见%形成教学反馈机制%以利于
进一步提高授课质量%提升教学效果)

&!结束语

经过十多年的尝试和努力%#高分子近代史$课程已经确立了一套相对完整的教学内容%同时也在授
课方式和考核方式上形成了自己的教学特色)秉承趣味性*特色化教学的理念%#高分子近代史$课程不
仅受到高分子材料专业学生的欢迎%其他专业的同学也积极选课%对激发和培养同学们学习高分子的兴
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趣和热情%起到了积极的作用)未来我们将会坚持这种授课思路%不断完善课程内容和教学手段%提升教
学效果%为把#高分子近代史$建设成浙大高分子学科的特色课程而努力3
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