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  摘要:工程教育专业认证是提高中国高等教育质量的重要手段和工具,也是专业提升人才培养质量的有效

方法。专业课程体系是人才培养的关键环节和实现专业培养目标的核心。本文首先分析了工程教育专业认证

对高校工科专业的必要性。其次,总结了专业课程设置的几项原则。最后,通过调研国内17所已经通过专业

认证高校的专业课程设置情况,对高分子专业人才培养方案中专业课程的设置提出了意见和建议,为高分子材

料与工程专业人才培养方案的制定提供一定参考。
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2016年12月,国务院副总理刘延东在教育部直属高校工作咨询委员会第26次全体会议上指出,要
落实习近平总书记“扎根中国大地办大学”的指示。要以人才培养为中心,以提高质量为核心,深化课程

教学改革,加强教师队伍建设,促进高等教育内涵发展[1]。同时,陈宝生部长也表示,立德树人要落实在

提高本科教学水平上。提高教学水平,基础在本科,基础不牢,地动山摇。随后,2018年10月17日,教
育部发布了《关于加快建设高水平本科教育全面提高人才培养能力的意见》,该意见已经成为高校教育教

学改革的风向标。于此,高等教育的重要任务是提高人才培养的质量,而工程教育专业认证是提高人才

培养的质量的重要手段和工具[2]。

1989年由美国、英国、加拿大、爱尔兰、新西兰和澳大利亚6个国家的民间工程专业团体共同发起和

签署的《华盛顿协议(Washington
 

Accord)》是目前国际上知名度最高、最具权威性的本科工程教育学位

互认体系。该协议要求毕业于任一签约组织已认证专业的毕业生,均应被其它签约组织视为已获得从事

该专业领域工程工作的学术资格[3~5]。我国于2006年开始工程教育专业认证试点工作。随后,经过十

年的努力,我国于2016年2月正式加入《华盛顿协议》,成为该协议的第18个成员国,这标志着我国工程

教育的质量在国际上得到认可,工程教育国际化迈出重要步伐[6,7]。自此,国内教育界对专业工程教育认

证的重视程度日益增加,它成为促进工程专业规范教学及提升人才培养质量的有效手段[8]。据教育部高

等教育教学评估中心、中国工程教育专业认证协会公布,截至2019年底,我国累计共有241所高校的

1353个工科专业通过工程教育认证,近几年的年增长率达30%。我国大力开展工程教育专业认证的目

的主要包含以下三点:(1)服务学生,让学生接受高质量教育,学位被工业界认可,毕业生能够被接受;
(2)服务社会与行业,提供高质量的优秀工程人才;(3)服务学校和专业,保障和提高教育教学质量,有利

于吸引优质生源,从而促进学校和专业的发展。同时,专业认证的价值主要表现在:它是(1)高校专业教

育质量检验的“合格证”;(2)人才培养与职业工程师制度衔接的“许可证”;(3)工程师跨国流动的“通行

证”。实行工程教育认证是国际高等教育的发展趋势,也是中国本科教育与国际接轨的必然要求[2]。
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专业认证三大理念之一是要以学生为中心,强调的是学生学什么、如何学、学的成果如何。而学生的

学习成果作为一种能力结构,主要通过课程教学来实现。课程教学是本科人才培养的关键环节,也是目

前影响人才培养质量的短板[2]。因此,课程体系的构建对学生学习成果的达成极其重要,课程体系中的

每门课程都要对实现学生能力的培养有所贡献。在课程体系中,主要包括通识教育课程、学科必修课程、
专业课程和实践环节。在这几部分课程体系中,作为提高学生专业知识素养和实现专业技术人才培养目

标而设置的专业课程是课程体系的最重要组成部分。
我校是一所省属普通高等学校,经过60多年的奋斗历程,已经发展成为以工为主、纺织服装和航空

技术学科特色鲜明,工、管、文、理、经、法、哲、史、艺等多学科协调发展的高水平特色骨干大学。根据学校

学科建设的指导思想,高分子材料与工程专业作为纺织和航空材料专业群的一个链条,可以把我校的诸

多专业(如纺织工程等)实现无缝链接[9]。本研究首先简单阐述专业课程的设计原则,然后通过调研和分

析其它已经通过专业认证的高校高分子材料与工程专业人才培养方案中专业课程的设置情况,最后结合

外部和学校内部对高分子专业人才的需求,提出和改进我校高分子专业课程设置的建议和方案。

1 专业沿革及发展现状

  为了适应我校发展和学科、专业建设的需要,我校于2004年9月成立了材料与化学工程系,2006年

2月材料与化学工程系更名为材料与化工学院,2007年将材料科学与工程专业的高分子材料方向作为高

分子材料与工程新专业单独招生[9]。目前,高分子材料科学与工程专业是我院所开设的四大专业之一。
本专业适应新工业、新材料领域发展的人才需求,立足河南、面向全国,培养高分子专业知识扎实、实

践能力突出、能够在高分子材料及相关工业领域从事高分子材料设计与制备、性能检测、技术管理等各类

工作的高分子人才。本专业依托河南省本征阻燃纤维及其多孔炭材料国际联合实验室、郑州市本征阻燃

纤维炭材料重点实验室、中原工学院阻燃纤维/纺织品开发及其功能化交叉学科团队、材料分析测试中

心、工业训练中心和大学生科技园区等校内科研和实践场地,整合了学科、科研和教学各方资源,已经建

立了相对完备的校内实践基地。同时,本专业也进一步加强与省内外知名企业的产学研合作关系,建立

一批高水平“产学研”实践基地,全面参与人才培养,进一步培养学生的工程实践能力和创新能力。

2 专业课程设置的原则

2.1 坚持以专业认证为导向的原则

  专业课程是本专业实现人才培养目标核心。基于成果导向的反向设计原则,我校高分子专业首先根

据外部需求和内部需求确定了本专业的培养目标,依据培养目标又确定了本专业的毕业要求;其次,根据

认证通用标准和专业补充标准,又把本专业的毕业要求分解成若干个可衡量和评价的指标点,进而按照

指标点要求来进行具体课程的配置,构建符合专业认证要求的高分子专业课程体系,最终实现课程设置

能支持毕业要求达成这一目标。

2.2 坚持能够服务社会的原则

  高分子材料主要包括塑料、橡胶、纤维、涂料、胶粘剂和高分子复合材料,高分子也是生命存在的形

式。因此,高分子材料在工业、生活等各个领域起到了重要作用。因此,为了能够让高分子材料与工程专

业的毕业生胜任与高分子相关的各项工作(如科学研究、应用开发、生产、销售、管理等),我们在设置专业

课程时需考虑社会对高分子人才的专业需求,争取做到全方位满足社会对高分子专业的人才需求。

2.3 坚持能够提升专业水平的原则

  专业课程的设置对本专业的发展起到关键作用。本专业学生通过四年的学习和锻炼,其专业能力

强,毕业生一次就业率及就业质量高,工作后学生所表现出的专业素养高,因此,用人单位对本专业学生

也非常青睐,这样本专业在社会上的知名度和影响力会大大提升,进而促进本专业的发展。

·811·        高  分  子  通  报 2022年5月 



10.14028/j.cnki.1003-3726.2022.05.015

2.4 坚持能够拓展知识面的原则

  随着科技技术的进步,人工智能、新能源等各个领域也得到快速发展,这些领域的发展离不开与之紧

密相关的高分子材料。因此,我们可以在设置专业课程时,针对与高分子相关的最新研究成果及研究热

点开设部分专业新课程,改造旧课程,让学生对高分子材料最新研究进展有所了解,从而增大知识的

宽度。

2.5 坚持能够凝练学科特色的原则

  在专业课程设置时,可以秉承学校历史的沿革,
 

结合学校优势学科特色,并兼具自己的专业特色,开
设本专业的专业课程,使得特色学科的竞争力得以保持。通过基于特色学科的专业课程体系构建,以期

能够提高本专业学生的专业素养和增强学生的竞争力。

3 专业课程体系的构建

  高分子材料与工程专业学生必修的专业课程,是区别于其它专业的标志性课程,在课程结构上位于

其它专业课程的顶层。因此,本专业的毕业生要能够达到本专业的毕业要求,构建合理的专业课程体系

显得尤为重要。在我校高分子材料与工程专业培养方案中,专业课程主要包括专业必修课程和专业选修

课程。专业必修课体现专业技能的基本要求,专业选修课体现学校和专业自身特色,为培养高级应用型

工程师奠定基础。

3.1 专业必修课程

  为了使学生在毕业时能够具有运用工程知识、分析问题、调查研究和解决高分子材料选取、配方设

计、工艺实施、检测分析中涉及的复杂工程问题的能力,高分子专业必须开设相应的必修课程。但是,由
于各个高校专业培养目标和学科建设等各方面因素的不同,高分子材料与工程专业的专业必修课程设置

也有很大差别。同一专业在不同高校设置的必修课程存在较大差异,同一高校对同一专业的不同培养方

向或模块上设置的核心课程也不同[10]。为此,笔者详细调研和分析了已经通过专业认证的其它高校高

分子专业所开设的专业必修课程,如表1所示。
从表1中17所高校所开设的专业必修课程统计情况来看,除了高分子化学和高分子物理两门专业

必修课程完全相同以外,各高校所开设的其它专业必修课程略有差别,主要存在以下几个典型特点:
(1)高分子成型加工类课程均有开设,但是课程名称不一,如塑料成型工艺学,聚合物成型工艺及设备等;
(2)大多数高校均开设了高分子合成工艺类和表征类课程,只有极个别高校把这两类课程置于专业选修

课中;(3)分别有3所和7所高校开设了聚合物流变学(或高分子材料流变学)和材料科学与工程基础专

业必修课程,也有部分高校把聚合物流变学课程置于专业选修课中,而有的高校将其归属于专业基础课

(或学科必修课);(4)部分高校根据自身优势学科特色,还开设了其它专业必修课,如青岛科技大学开设

的橡胶工艺学。
目前本校高分子专业培养方案所设置的必修课程分别为高分子物理、高分子化学、化工原理、材料现

代分析方法、高聚物改性及功能高分子、高聚物加工工艺与设备、树脂超硬材料制品。根据专业认证标准

要求,同时为了优化专业知识结构,使得学生学习成果的达成,满足毕业要求,进而实现本专业人才培养

的主要目标,建议在专业课程体系中增设材料科学与工程基础、聚合物合成工艺学和聚合物流变学。

3.2 专业选修课

  专业选修课程一般由学校根据本校学生的知识水平能力和兴趣确定。开设专业选修课的目的一般

为了使学生了解和掌握与本专业密切相关的专业知识,进一步拓宽专业面,适应本专业和学科的发展趋

势。表1中列出了17所已经通过专业认证的高校高分子专业所开设的专业选修课程。综合分析表中17
所高校专业选修课程的设置情况,存在以下几个典型特点:(1)将某些体现自己优势学科特色的课程设置

为专业选修课,如青岛科技大学开设的有关橡胶类选修课(即橡胶配方设计、橡胶制品设计与工艺学、橡

·911· 第5期       高  分  子  通  报



10.14028/j.cnki.1003-3726.2022.05.015

  表1 国内部分已经通过专业认证高校的高分子材料与工程专业课程设置情况

Table
 

1 The
 

professional
 

curriculum
 

system
 

of
 

polymer
 

material
 

and
 

engineering
 

in
 

some
 

domestic
 

universities
 

passed
 

engineering
 

education
 

accreditation

序号 学校名称 专业必修课 专业选修课

1
青岛科技

大学

高分子化学、高分子物理、高分子材料流变

学、聚合物合成工艺学、功能高分子材料、橡
胶工艺学、高分子材料与环境安全、塑料成型

工艺学、材料科学与工程基础、高分子材料分

析与测试方法

聚合反应工程基础、聚合物化学及物理改性、涂料与粘合剂、高分子科

学技术前沿、橡胶配方设计、橡胶制品设计与工艺学、橡胶粘合与工

艺、热塑性弹性体、计算机在橡胶工程中的应用、塑料原料与助剂、高
分子基复合材料、化学建材与再生利用、塑料制品设计、复合材料原理

2 常州大学

高分子化学、材料科学与工程基础、高分子物

理、材料现代测试方法、高分子材料成型加工

原理、高分子成型工艺学、聚合物反应原理、
高分子材料成型模具

聚合物合成工艺学、科技论文写作、聚合物流变学、高分子材料共混改

性、材料表面与界面、增强材料、高分子材料的稳定与降解、高分子助

剂、功能高分子材料

3
北京石油

化工学院

高分子化学、聚合物制备工程、高分子物理、
高分子材料研究方法、聚合物加工工程、安全

环保技术、塑料制品与模具设计

高分子材料与改性、聚合物合成工艺设计、离子聚合、ASPEN模拟在

高分子材料中的应用、高分子复合材料、涂料与粘合剂、聚烯烃催化

剂、纳米材料制备技术

4
北京化工

大学

高分子化学、高分子物理、聚合物加工工程、
聚合物制品工程、高分子材料、聚合物表征

塑料加工方向:塑料加工工艺及配方、塑料成型工程技术

弹性体加工方向:橡胶加工工艺及配方、弹性体制品工程设计

高分子材料制备工程方向:聚合物生产工艺、聚合物反应工程

复合材料方向:复合材料成型工程及设计、复合材料及工艺

5
武汉理工

大学

高分子化学、材料化工基础、高分子物理、聚
合物加工原理与工艺、聚合物流变学、材料研

究与测试方法、聚合物合成工艺学、计算机在

材料科学与工程中应用、聚合物加工设备、功
能高分子

塑料模具设计、聚合反应工程、高分子共混物改性、高分子材料研究进

展、热稳定聚合物、聚合物复合材料、高分子建筑材料、防水材料、高聚

物循环再生技术

6 苏州大学

材料科学与工程基础、高分子化学、高分子物

理、聚合物表征与测试、聚合物成型加工原

理、聚合物加工工艺及设备、高分子材料生产

设计、高聚物合成工艺学

电路板材料与工程、生命中的甜蜜化学、纳米材料与器件、无机非金属

材料导论、薄膜材料及应用、材料物理性能、聚合物流变学、微纳功能

材料、复合材料、功能高分子、超分子聚合物、高分子材料与改性、材料

化学(二)、环境光催化、粘合剂和涂料、大分子精密合成、塑料成型模

具、新型化学纤维

7
南京工业

大学

塑料成型加工、材料工程原理、材料现代测试

方法、材料科研导论、高分子化学、高分子材

料学、高分子物理

塑料模具设计、塑料模具设计课程设计、橡胶工艺学、高聚物改性原理

8 江南大学

材料科学与工程基础、高分子化学、高分子材

料成型加工、高分子物理、高分子材料研究方

法、高分子材料学、聚合物基复合材料工程、
高聚物制备工程

功能高分子材料方向:环境友好高分子、感光高分子、功能高分子设计

与合成

涂料科学与技术方向:涂料学(上)、涂料学(下)、涂料界面原理与应用

高分子材料加工工程方向:高聚物流变学、高聚物改性、模具设计基础

任选课程:生物医用高分子、高分子纳米材料、特种高分子、涂料配方

设计与实验、油墨与粘合剂、高聚物助剂与配方、弹性体材料与应用

(至少选修两门课)

9
湖北工业

大学

高分子化学、高分子物理、聚合物流变学、高
分子材料研究方法、聚合物成型工艺及设备、
塑料模具、复合材料学、高分子材料环境和可

持续发展

功能高分子、聚合物共混改性、涂料粘合剂工艺学、橡胶加工工艺学、
金属材料学、高分子材料助剂、模具设计与制造

10
河南工业

大学

材料科学与工程基础、高分子化学、高分子物

理、高分合成工艺学、高分子材料成型工艺

学、高分子材料及改性技术、塑料制品与模具

设计、近代测试与表征技术

涂料与粘结技术、高分子助剂、橡胶工艺学、聚合过程与设备、有机磨

具、涂附磨具、复合材料原理、材料表面与界面、高分子复合材料、复合

材料工艺与设备、高分子工厂设计、高分子材料的稳定与降解、化工原

理、高分子材料科学技术概论、试验设计方法、模具CAD基础、计算机

在材料科学中的应用、天然高分子、功能高分子、有机光电材料、高分

子材料进展

11 四川大学

高分子物理、高分子化学、聚合物过程及设

备、高分材料及应用、高分子成型模具、高分

子材料成型工艺学、高分子材料的发展与

未来

高分子材料的稳定与降解、近代测试及表征技术、高分子复合材料、生
物高分子及制品、聚合物合成新方法、涂料与粘合剂、高分子材料成型

机械、化学纤维、聚合物共混改性原理、塑料制品设计、高分子材料与

助剂、橡胶成型加工原理及工艺
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续表1

序号 学校名称 专业必修课 专业选修课

12
华东理工

大学

高分子化学、高分子物理、高分子材料成型加

工、聚合物制备工程、聚合物基复合材料

新能源材料与器件概论、胶粘剂的发展及应用、聚合物微球制备与应

用、生物材料、材料化学、合成纤维改性、计算模拟基础及Gaussian软

件、高分子光电材料、材料表界面、材料力学、超分子化学、涂料树脂配

方及原理

13
兰州理工

大学

高分子化学、高分子物理、聚合物加工工程、
高分子材料成型机械及模具设计基础、聚合

反应工程、聚合反应原理、聚合物表征与测试

聚合物流变学(限选)、聚合物基复合材料、高分子专业英语、聚合物共

混改性原理、材料概论

14
华南理工

大学

高分子物理、材料科学与工程导论、高分子化

学、高分子材料成型加工基础

高分子近代测试(限选)、聚合物反应工程基础(限选)、高分子材料成

型加工设备(限选)、高分子化学进展、高性能聚合物、高分子物理进

展、功能高分子、聚合物复合材料、高分子成型模具设计、橡塑制品设

计与制造

15 济南大学

高分子化学、聚合物成型工艺学、高分子物

理、橡胶加工工艺学、聚合物合成工艺学、聚
合物树脂及助剂、复合材料、高分子材料进展

材料研究方法、功能高分子、材料科学基础、塑料模具设计、化学建材、
仪器分析

16
中国海洋

大学

材料科学与工程基础、高分子化学、聚合反应

工程、高分子物理、功能高分子材料、高分子

成型加工、聚合物复合材料工程、聚合物表征

与分析

复合材料概论、纳米材料概论、新能源材料概论、无机非金属材料概

论、金属材料概论、高分子材料改性、材料腐蚀与防护技术、涂料与胶

粘剂、行业发展前沿、海洋工程材料和海洋材料工程(需任选一门)、专
业技能实训、高分子材料加工助剂、绿色高分子材料

17
南京邮电

大学

高分子化学、高分子物理、材料科学与工程基

础、聚合物成型工艺与加工基础、聚合物反应

原理、高分子材料研究方法

计算机在高分子中的应用、化工原理基础、高分子材料的稳定与降解、
聚合物共混改性、功能高分子材料、有机功能材料与器件、纳米科学与

技术、聚合物基复合材料工程(注:均为限选课)

  注:本表根据各高校主页上查到的高分子材料与工程专业(方向)培养方案中专业课程设置情况进行整理,专业基础课(或学科必修

课)未列其中。

胶粘合与工艺和热塑性弹性体等);中国海洋大学开设的海洋工程材料和海洋材料工程;(2)根据高校自

身学科特色以及区域经济对专业人才的需求等因素,在高分子专业选修课中设置了不同专业方向,学生

可以任选一个方向进行学习。每一方向的选修课各不相同,从而满足不同学生对专业方向的需求,提高

其学习兴趣,实现人才培养的多样性。例如,北京化工大学分别设置了塑料加工、弹性体加工、高分子材

料制备工程和复合材料四个方向;江南大学分别设置了功能高分子材料、涂料科学与技术和高分子材料

加工工程三个方向;(3)大部分高校均极其重视学科交叉和当前的研究热点领域,设立了一些与之相关的

专业选修课程。例如,多数高校开设纳米材料类课程、新能源材料与器件类课程等;(4)大部分高校开设

的专业选修课程比较全面,与高分子材料(即塑料、橡胶、纤维、涂料、胶粘)相关的课程均有所开设。例

如,高分子助剂、涂料和粘结剂等课程;(5)绝大多数高分子材料均难以降解,会造成严重的环保问题。因

此,高分子专业人才还需要了解高分子材料与环境保护的关系,合理制定相关发展措施进而促进社会与

自然的和谐发展。为此,有四所高校均开设了高分子材料的稳定与降解这一选修课程。
另外,根据总结分析17所高校培养方案还可以发现,除了上述专业选修课之外,一些高校在专业选

修课部分还开设了专业拓展课程(或个性化课程或应用前沿课程),学生根据自己学习兴趣爱好来选修一

定学分。例如,北京化工大学开设的拓展课程有:聚合物改性、光电子功能高分子、信息记录材料、高分子

精细化工、显微镜在高分子结晶研究中的应用、高分子材料合成化学新进展、环境友好高分子复合材料、
高性能树脂基体、涂料与粘结剂、新能源材料、碳材料及其应用、精细陶瓷材料、软材料;南京工业大学开

设的拓展课程有:化纤工艺学、复合材料学、材料表面与界面、精细高分子、腐蚀防护方法、计算数学、高分

子材料性能测试方法、计算机在高分子中的应用、高聚物流变学。另外,武汉理工大学在培养方案中明确

指出,学生可跨专业自主选择修读全校其它专业的课程(至少选修6学分)。
我校原名为郑州纺织工学院,60多年来,先后培养和造就了大批纺织精英,为中原地区乃至全国纺

织及相关工程技术领域培养了大量的优秀人才。同时,我校建设有河南省“纤维成型及改性”高校重点实

验室培育基地、河南省本征阻燃纤维及其多孔炭材料国际联合实验室、郑州市本征阻燃纤维碳材料重点
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实验室等多个纤维相关科研平台。因此,基于我校特色极其鲜明的纺织服装学科优势及良好的科研平

台,我校高分子专业可开设先进纤维材料、纤维成型工艺等纤维相关选修课程。另外,我校的彼得堡航空

学院是教育部(教外函[2017]16号)于2017年批准设立,由我校与俄罗斯圣彼得堡国立宇航仪器制造大

学合作创办的中外合作办学机构,这样使得我校的航空技术学科特色也极其鲜明,因此,我校高分子专业

还可开设复合材料概论、复合材料成型工艺及设备、复合材料结构设计等航空复合材料相关选修课程。
此外,我校高分子专业还可开设专业选修课程包括专业英语、纳米材料与技术、塑料模具设计与制造、环
境材料、材料专业学术讲座、质量管理体系概述、工程塑料等。同时,综合考虑我校的优势学科特色和学

生对知识学习兴趣的不同建议可以设置不同的专业方向,如功能高分子、高分子成型和复合材料方向,进
行针对性地为社会培养更多专业人才。另外,还结合专业知识的深度扩展设置几门选修课,为继续进行

硕士博士学习深造的学生提供更多的知识学习途径。此外,一方面,毕业生在毕业找工作时,如果能够熟

知计算机专业的相关课程知识无疑是一个极大的闪光点,从而让自己从诸多应聘者中脱颖而出。另一方

面,部分毕业生在工作一定年限后,由于其自身工作能力突出,很大可能会任职生产管理、行政管理等管

理工作。基于此,为了能够让高分子专业毕业生在找工作时以及工作中更加充分展现自己的能力可以开

设“高分子+”第二专业模块,第二个专业模块主要开设计算机专业和经济管理专业的相关课程。综上,
本专业拟定培养方案中设置的各类专业选修课,能够进一步拓宽学生专业面并为服务地方经济发展提供

了途径和渠道。
基于以上分析,高分子材料与工程专业的专业课程建议设置包含三大块的课程(如图1所示),分别

为专业必修课、专业选修课(方向选修课、专业拓展课、深度拓展课)和“高分子+”第二专业模块课程。专

业必修课可以提高学生的专业知识水平和结构、实现专业人才培养目标和达到毕业要求;专业选修课可

以使本专业学生了解和掌握与本专业密切相关的专业知识,进一步拓宽专业面;“高分子+”第二专业模

块着力培养学生跨学科交叉融合的能力,从而助力学生找到更理想的工作并能全方位展现自己的工作

能力。

图1 本专业拟定专业课程体系设置

Figure
 

1 The
 

professional
 

curriculum
 

system
 

of
 

this
 

major

4 结论

  对我国高校工科教育来说,工程教育专业认证是一件极其重要的事情。根据工程教育专业认证的总

体思想和要求,基于专业培养目标制定本专业的毕业要求并对其进行指标点的分解,从而使高分子材料
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与工程专业培养方案中专业课程体系得以完善,进而做到专业课程体系的持续改进,最终实现课程设置

能支撑毕业要求达成的目标。在接下来培养方案运行过程中,也将会广泛听从校企合作企业和用人单位

专家的建议,并对应届毕业生、校友和用人单位进行问卷调查来评估专业课程体系的合理性,评价其是否

能够达成本专业培养方案中的毕业要求。
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