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2021年度有机高分子材料学科国家自然科学基金管理工作综述
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  摘要:介绍了2021年度国家自然科学基金委员会工程与材料科学部材料科学二处有机高分子材料学科科

学基金项目的申请受理、评审和资助以及科学基金项目的进展和结题管理情况;阐述了学科在落实科学基金改

革任务方面的具体举措以及对学科未来工作的展望。

  关键词:有机高分子材料学科;
 

国家自然科学基金;
 

科学基金改革

2021年,国家自然科学基金委员会(以下简称“自然科学基金委”)工程与材料科学部有机高分子材

料学科(以下简称“E03学科”),在工作中坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导,积极学习

和贯彻落实党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中和六中全会精神,学习贯彻习近平总书记关于基

础研究的重要指示批示精神和在中央人才工作会议上的重要讲话精神,积极推进自然科学基金各项改革

任务,按照自然科学基金委相关管理规定,开展评审和管理工作。现对学科2021年度基金项目申请与受

理、评审与资助、项目进展与结题审查、实施科学基金改革等工作进行总结回顾。

1 2021年度有机高分子材料学科基金项目申请、受理与资助概况

  2021年项目集中受理期间,学科共接收562个依托单位的各类项目申请共3196项。其中,83家依

托单位申请项目总数量超过10项,各类项目申请总量前10名的依托单位申请情况见图1。与2020年相

比,项目申请总数略有降低,主要原因是自2020年起,具有高级专业技术职务(职称)的人员申请(包括申

请人和主要参与者)和正在承担(包括负责人和主要参与者)的项目总数的限制调整为2项,导致面上项

目申请数量减少。经通讯评审和会议评审,学科共资助各类项目538项,资助经费共计29479万元,主要

项目申请及资助情况详见表1。

1.1 面上、青年、地区科学基金项目的申请、受理与资助情况

  在集中受理期,E03学科2021年共接收面上项目、青年科学基金项目和地区科学基金项目(以下称

为“常规项目”)申请2992项,占学科所有申请项目的93.62%,常规项目申请总数较去年增长4.8%。与

2020年相比,面上项目申请数量下降3.8%,青年科学基金项目增加11.3%,地区科学基金项目增加

21.9%。2021年常规项目初审不予受理15项,约占常规项目总数的0.5%。

2021年E03学科共资助常规项目512项(详见表1),其中,面上项目资助212项,直接经费平均

资助强度为58.06万元/项,资助率为16.80%;青年科学基金项目资助277项,资助率为17.72%,

2021年青年科学基金项目经费实行包干制,资助经费不再区分直接经费和间接经费,三年期项目定额

资助经费为30万元/项;地区科学基金项目资助23项,直接经费平均资助强度为35.22万元/项,资
助率为13.77%。
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图1 2021年各类项目申请总数前10名的依托单位
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表1 2021年各类项目申请受理及资助情况

Table
 

1 Applications
 

and
 

funding
 

in
 

2021

项目类别 申请项数 受理项数 资助项数 资助率(%) 资助经费(万元)

面上项目 1262 1258 212 16.80 12309

青年科学基金 1563 1554 277 17.72 8260

地区基金项目 167 165 23 13.77 810

优秀青年科学基金 86 86 10 11.63 2000

优秀青年科学基金(港澳) 3 3 0 0 0

国家杰出青年科学基金 70 70 6 8.57 2400

重点项目 41 41 9 21.95 2700

创新研究群体 4 4 1 25.00 1000

总计 3196 3181 538 16.83 29479

  2021年,E03学科面上项目和青年科学基金项目申请总量位居前10的依托单位如图2所示,与

2020年相比,面上项目申请量增幅最大的是天津工业大学,青年科学基金项目增幅最大的是中国科学院

长春应用化学研究所。

图2 2021年面上和青年科学基金项目申请量前10名的依托单位
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“常规项目”各二级代码对应的领域申请情况如图3所示。面上项目和青年科学基金项目申请数量

排名前三的领域分别为:E0305高分子共混与复合材料、E0308生物医用有机高分子材料和E0309光电
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磁功能有机高分子材料。相比于2020年,E0303高分子材料加工与成型、E0304通用高分子材料、E0305
高分子共混与复合材料、E0307智能与仿生材料以及E0310其他有机高分子功能材料五个领域的面上项

目申请数量均有所增加,其中 E0303高分子材料加工与成型领域项目申请数量增加最多,增幅达

17.4%;E0301高分子材料制备、E0302高分子材料物理、E0306高分子材料与环境、E0308生物医用有机

高分子材料和E0309光电磁功能有机高分子材料五个领域的面上项目申请数量有所降低,其中,E0301
高分子材料制备领域申请数量降幅最大,下降了29.8%。青年科学基金项目中,E0301高分子材料制备、

图3 2021年常规项目各二级代码对应领域的项目申请情况

Figure
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  E0302高分子材料物理和E0305高分子共混与复合材料三个领域的申请数量相比于2020年均有一定程

度的减少;E0303高分子材料加工与成型领域项目申请数量持平;除此之外的六个领域的申请数量都有

所增加;E0304通用高分子材料、E0306高分子材料与环境和E0310其他有机高分子功能材料四个领域

项目申请数量增幅均超过20%。地区科学基金项目中,除E0308生物医用有机高分子材料和E0309光

电磁功能有机高分子材料以外的八个领域的项目申请数量相比于2020年均有不同程度的增加,其中,

E0302高分子材料物理、E0303高分子材料加工与成型、E0304通用高分子材料和E0310其他有机高分

子功能材料四个领域的项目申请数量增加显著,增幅分别为33.3%、38.5%、85.7%和90.9%。
通过对2021年“常规项目”的四类科学问题属性的统计和分析(见图4)发现,面上、青年和地区3类

申请项目在科学问题属性的选择上呈现类似趋势。B类(聚焦前沿,独辟蹊径)和C类(需求牵引,突破瓶

颈)申请占比高,A类(鼓励探索,突出原创)和D类(共性导向,交叉融通)申请占比明显较低,均不足

10%,A类项目申请占比最低。

图4 2021年申请的面上、青年、地区项目四类科学问题属性情况分析
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1.2 人才类项目的申请和资助情况

  人才类项目,除青年科学基金项目外,2021年E03学科共申请受理优秀青年科学基金项目86项,通
过学科通讯评审、专业评审组评审等,共资助10项申请,资助率为11.63%;申请受理国家杰出青年科学

基金70项,通过学科通讯评审、专业评审组评审等,共有6项申请获得资助,资助率为8.57%;申请受理

创新研究群体4项,经过评审,1项申请获得资助。

1.3 重点项目的申请和资助情况

  2021年E03学科重点项目指南包括7个领域共申请受理重点项目41项。通过学科通讯评审、专业

评审组评审等,共有9项申请获得资助,资助率为21.95%,平均资助强度为直接经费300万元/项。

2 在研项目的进展、中期与结题管理工作

2.1 项目进展与结题报告审核

  2021年E03学科共接收2016~2019年批准的各类项目进展报告1398份,2015~2017年批准的各

类项目结题报告542份。学科对项目年度进展、结题项目实施与完成计划情况、项目资助期间取得的科

研成果、人才培养以及开展合作与交流、经费使用等情况进行了认真审核,客观评估项目的研究质量和完

成情况。

2.2 重点项目中期与结题管理

  E03学科一直以来非常重视项目的过程管理,尤其重视重点项目的管理工作。2021年3月学科组织
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召开了重点项目结题审查与中期检查学术交流会,由于疫情原因,会议以线上和线下相结合的方式进行。
会议分别对2015年获批的9项重点项目和1项重点国际(地区)合作研究项目进行了结题审查;对2017
年获批的10项重点项目进行了中期检查。通过本次会议,评审专家和项目负责人进行了深入的探讨和

交流,为项目下一步的深入研究提出了很好的意见和建议,也促进了有机高分子材料学科不同领域的学

术交流和交叉。结题审查的重点项目中,4项被评为优秀,1项重点国际(地区)合作研究项目被评为优

秀;中期检查的重点项目中,4项被评为优秀。

3 科学基金改革工作

  2021年学科继续推进基金改革各项任务,明确资助导向,深化基于四类科学问题属性的分类评审;
完善评审程序,梳理细化研究方向;实施“负责任、讲信誉、计贡献”(RCC)评审机制。为进一步优化学科

布局,有机高分子材料学科在2020年对学科申请代码和研究方向进行了调整,并于2020年全面实施新

的申请代码。其变化主要体现在以下三个方面:(1)二级申请代码由原来的15个缩减到了10个,对应的

研究领域也与以前不同;(2)取消了原来的三级申请代码;(3)新的二级申请代码下新设了多个研究方向。
为进一步优化学科代码,学科对代码调整前后(2018~2021年)常规项目的申请情况进行了统计和

分析(图5)。

图5 2018~2021年常规项目各二级代码申请总量(按照新二级申请代码归属)
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通过对2018~2021年新二级申请代码实施前后常规项目申请情况,按照新二级申请代码归属后申

请数量变化的分析,可以初步了解新二级申请代码实施后的常规项目申请变化情况。具体情况如下:
(1)调整后新增了二级申请代码“E0301高分子材料合成与改性”,研究方向包括:高分子材料合成新

方法、塑料合成、橡胶/弹性体合成、纤维材料合成、特种高分子材料合成、可降解高分子材料合成、基于非

石油路线的高分子材料合成、高分子材料化学改性、高分子自组装、高分子材料合成工程化。鼓励对合成

新方法的探索,鼓励结构与功能导向的高分子材料合成,鼓励高分子材料的规模化合成研究。2020年常

规项目该代码下申请总量较2019年增加33%。2021年该二级申请代码名称修改为“E0301高分子材料

制备”,但下设研究方向不变。2021年该二级申请代码下项目申请量较2020年降低20%,但比2019年
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度略有增长。
(2)调整后新增了“E0302高分子材料物理”二级申请代码,进一步明确了原二级申请代码“高分子材

料结构与性能”的研究领域,其研究方向主要包括:高分子材料理论、计算与模拟研究,高分子材料聚集态

结构与相转变,高分子溶液,高分子材料流变学,高分子材料力学,高分子材料的表征与评价,高分子材料

的表面与界面,高分子材料物理的其他科学问题等。该二级申请代码下2020年和2021年常规项目申请

量较2019年均显著降低,为2019年申请量的30%左右。
(3)“E0303高分子材料加工与成型”,保留原二级代码“高分子材料的加工与成型”相关研究内容,研

究方向包括:高分子材料加工理论与模拟,高分子材料加工中的化学与物理问题,高分子材料加工新方

法、新技术与新装备,高分子材料反应性加工,并新增了“增材制造”研究方向。二级申请代码常规项目申

请量在代码调整后显著提高,2020年申请量较2019年提高58%,2021年进一步提高10%。
(4)将原“塑料、橡胶及弹性体、纤维、涂料、黏合剂、高分子助剂”六个二级申请代码整合为一个新二

级申请代码“E0304通用高分子材料”。研究方向包括:塑料、合成橡胶、天然橡胶、橡胶复合材料、热塑性

弹性体、合成纤维、天然纤维、静电纺丝、纺织成形及织物、高性能纤维与特种合成纤维、仿生及差别化纤

维、涂料、黏合剂、高分子助剂。调整后,2020年该二级申请代码下常规项目申请总量较2019年降低

44%。虽然2021年申请量较2020年有所增长,但仅为2019年的72%。
(5)“E0305高分子共混与复合材料”,在保留原二级申请代码“高分子共混与复合材料”相关研究内

容基础上,合并原二级申请代码“特殊与极端环境下的高分子材料”。研究方向包括:热固性复合材料,热
塑性复合材料,纳米复合材料,高性能基体树脂,增强与增韧,特殊与极端环境下的高分子材料。“E0305
高分子共混与复合材料”二级申请代码下常规项目2020年申请量较2019年有所提高,但增幅不大,申请

量相对稳定,2021年申请量略有下降。
(6)“E0306高分子材料与环境”,在保留原二级申请代码“高分子材料与环境”相关研究内容基础上,

新增了“环境污染治理用有机高分子材料”研究方向。研究方向包括:天然高分子材料的改性与功能化,
天然高分子材料的结构性能与加工,天然高分子复合材料,天然高分子材料的其他科学问题,可降解合成

高分子材料,环境污染治理用有机高分子材料,环境友好高分子材料,高分子材料的循环利用与资源化,
高分子材料的稳定与老化。“E0306高分子材料与环境”二级申请代码下常规项目2020年申请量较2019
年略有下降,但是2021年较2020年提升28%。

(7)“E0307智能与仿生材料”,合并了原二级代码“智能材料”和“仿生材料”相关研究内容。研究方

向包括:自修复材料,形状记忆材料,刺激响应材料,其他智能材料,仿生材料。该申请代码涵盖内容未做

大的调整,申请量保持持续上升的趋势。
(8)“E0308生物医用有机高分子材料”,在保留原二级申请代码“生物医用高分子材料”相关研究内

容基础上,新增了“生物活性有机高分子材料、检测诊断与示踪材料”研究方向。研究方向包括:生物医用

有机高分子材料的设计合成与制备,生物医用有机高分子材料的表征与评价,生物医用有机高分子材料

与生物体的相互作用,组织工程材料,载体与控释材料,植入与介入材料,生物活性有机高分子材料,检测

诊断与示踪材料,生物医用有机高分子材料的其他科学问题。该申请代码申请量保持持续上升的趋势。
(9)将原三级申请代码“光电磁信息功能材料”调整为二级申请代码“E0309光电磁功能有机高分子

材料”,其研究方向主要包括:光电磁功能有机高分子材料的设计与合成,有机高分子电致发光材料与器

件,有机高分子光伏材料与器件,有机半导体材料与器件,有机-无机杂化光电材料与器件,导电高分子材

料,有机高分子热电材料与器件,光电传感,光电探测材料与器件,聚集诱导发光材料,钙钛矿光伏材料与

器件,钙钛矿发光材料与器件,感光材料,液晶材料,其他光电磁功能有机高分子材料。“E0309光电磁功

能有机高分子材料”从三级申请代码调整为二级申请代码后,常规项目申请量显著提高,2020年申请量

较2019年度提高39%,2021年的申请量较2020年略有下降。
(10)将原有二级申请代码“有机高分子功能材料”中的分离与吸附材料,自组装有机材料与图形化,
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有机无机复合功能材料等研究领域,整合为新二级申请代码“E0310其他有机高分子功能材料”,并新增

“柔性电子材料与器件,低维功能材料,电池相关有机高分子材料,信息高分子材料,多孔材料,COF及

MOF材料,催化材料,光子晶体”等研究方向。2020年该二级申请代码下常规项目申请量较2019年降

低31%,2021年申请量有所增加但仍较2019年降低21%。
另外,从图5还可以看出,在申请代码调整前,2019年各申请代码下的申请量与2018年相比,除

“E0306高分子材料与环境”领域略有降低外,其他领域的申请量均有不同程度的提高。
新申请代码总体上科学客观地反映了学科的整体情况,覆盖面宽、涵盖内容广,有利于申请人、评审

专家理解新申请代码内涵。通过上述分析可见,仅“E0301高分子材料制备”、“E0302高分子材料物理”、
“E0304通用高分子材料”、“E0310其他有机高分子功能材料”等几个代码在调整后近2年中的申请量有

所降低。总体而言,常规项目申请总数及各研究领域申请数量的变化客观地反映了学科及各领域的发展

趋势。2022年E03学科将积极响应基金委和学部的号召,继续推进对学科二级申请代码、研究方向以及

关键词等方面的研讨,进一步做好优化和完善学科二级申请代码、研究方向与关键词等工作。

E03学科在2021年度继续推进实施科学基金改革措施,开展分类评审工作。为进一步了解四类科

学问题属性的申请情况,做好今后的评审工作,学科对2019~2021年度面上项目、青年科学基金项目和

地区科学基金项目分类申请情况进行了统计和分析(如图6所示)。通过对三年来申请的面上项目、青年

科学基金项目和地区科学基金项目科学问题属性的统计与分析,可见面上项目、青年科学基金项目的申

请中B类(聚焦前沿,独辟蹊径)和C类(需求牵引,突破瓶颈)项目每年申请比例较接近,且呈增长趋势;
对于地区科学基金项目,C类项目的申请量明显高于B类项目。整体上看,面上项目、青年科学基金项目

和地区科学基金项目中,A类(鼓励探索,突出原创)和D类(共性导向,交叉融通)项目的申请占比都较

小,且呈逐年下降趋势;其中,2021年面上项目、青年科学基金项目和地区科学基金项目中的A类(鼓励

探索,突出原创)和D类(共性导向,交叉融通)项目的申请占比均低于10%。

图6 2019~2021年度面上、青年、地区项目四类科学属性申请情况

Figure
 

6 Applications
 

for
 

the
 

different
 

types
 

of
 

scientific
 

attributes
 

in
 

2019~2021
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4 工作展望

  2022年是贯彻落实“十四五”规划的关键之年,学科将继续做好战略规划和实施工作,推进科学基金

改革任务,落实基金委和学部的决策部署与工作要求,进一步优化和完善学科布局,做好学科申请代码以

及研究方向与关键词的优化完善工作。要加深对分类评审的理解,继续实施RCC评审机制,强化基金评

审的科学性和公正性。做好在研项目的管理,组织做好学科在研项目结题审查和中期检查等方面的学术

交流会,继续做好学科结题项目绩效评估工作。总之,在今后的工作中,E03学科将通过多方位的举措,
在基金委和学部的指导带领下,在学科专家的支持参与下,提升学科基金资助成效,推动有机高分子材料

学科不断进步和发展。
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