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!!摘要%文献分析和利用是信息社会中大学生应当掌握的一项基本技能,文献可视化工具可以以直观的形

式显示文献的要素’从而有助于理解和掌握文献,以指导大学生创新项目的教学为例’介绍了文献分析软件

./01(/12在生物质高分子碳化课题分析中的应用,采用该软件’通过对碳化领域文献进行分析’可以迅速发现

该主题的主要研究机构#重要作者以及关键主题词’并绘制可视化的文献编年图’从而揭示碳化研究领域的发

展趋势#热点以及科学前沿’帮助大学生快速了解该领域的发展概况,

!!关键词%生物质高分子+碳化+文献分析+大学生创新项目+教学

引言

目前’许多大学生参与科学研究’有部分学生还参与了大学生创新训练计划项目’在项目的开展中学
生的实验技能#组织协调能力#表达能力得到了一定程度的提高-#"*.,大学生在进行创新项目研究中’需
要获取实验相关的参考文献’深入了解所从事领域的国际研究现状’为实验的顺利开展提供帮助+在结果
讨论中’需要引用参考文献’对比实验结果与文献结果’解释和说明实验现象’阐明自己的发现,大学生
在学习过文献检索类课程后’获取文献的技能有一定的提高’但对文献分析和利用能力的培养相对较少,

文献的分析和利用是信息社会中大学生应当掌握的一项基本技能,目前’一些数据库’如 D2SAQ
X5A\<27?2#N4A;O0#R5?/522C/5?I572[等’都具备文献的初步分析功能’可以满足学生日常的文献检索
需求,在信息时代’信息呈现了数据量大’平均信息价值低’时效性快等特点’科研工作者在利用信息的
过程中面临着巨大挑战,信息可视化工具可以使大多数非数值型的信息资源以视觉的形式显示’从而有
助于理解和掌握文献,在众多的信息可视化分析工具中’./01(/12软件由于使用简单’易于操作’因而受
到研究者重视-+.,./01(/12软件是由科学引文索引创始人FC9Q/2<7开发的一款文献分析软件’可以对大
量文献进行综合分析’在引文分析的基础上得到引文编年图-$.,引文编年图有助于研究者发现重要文献
及文献的相关性’了解研究的发展轨迹’具有较高的应用价值’目前研究者已将其应用于许多学科的研究
中-,"##.,然而’将该软件用于大学生创新项目教学尚未见文献报道,本文以指导北京市大学生创新项目
%生物质高分子碳化研究&课题为例’介绍文献分析软件 ./01(/12在课题分析中的应用’从而为大学生创
新训练计划的教学提供参考,

#!文献研究方法

:>:!数据来源及检索方法
以TPAB0A532O12C0科技集团 D2SAQX5A\<27?2数据平台的 D2SAQN4/2542数据库中N(I@

RH&6EGRG!N(I@R"子数据库为文献来源,N(I@R数据库不仅是文献检索的重要数据库’也是自然科学
家普遍认可的一个成果评价平台,N(I@R数据库收录的文献’一般是自然科学各个领域中的基础研究或
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具有前瞻性的研究成果’具有一定影响力,以指导北京市大学生创新训练计划项目的研究课题%生物质
高分子碳化研究&为例’为了解碳化研究领域的国际研究现状’在检索项中输入检索式%TNk1ACC2Q941/A5
6EG&Kk#)""b!"#+&!即主题为1ACC2Q941/A5并且出版时间为#)"""!"#+年"’数据库选择N(I@R’文
献类型设定为%6C1/4<2&及%328/2\&’检索时间为!"#+年#!月-#日!实际检索到最早文献发表于#)#)
年",检索获得文献记录+#"条’选择文献记录下载方式为%全记录与引用的参考文献&,

:>8!文献分析
对文献从文献计量学的角度’采用./01(/12软件进行统计#分析和作图,主要分析碳化研究文献出

版年份#发表期刊#发文作者#主题词等’并利用软件的绘图功能绘制引文编年图’从而深入探究碳化研究
的发展趋势’为学生了解碳化的研究状况提供参考,

!!结果与分析

8>:!文献出版年份分析
文献分析是对收集的无序的文献进行归纳整理’从中发现对项目研究有用信息的一个过程,目前’

大学生对文献的检索技巧及信息的收集比较熟悉’而对文献信息的挖掘比较薄弱,通过对文献的历史发
展趋势分析’可以提高学生对课题研究发展现状的认识’帮助学生判断该研究是否受到关注’提高学生对
课题甄别选择的能力,以该课题为例’对上述+#"篇碳化文献的发表年份进行分析’可以揭示该研究领
域的发展态势’了解随着时间推移该领域的发展情况,由图#可见’在N(I@R数据库中’第一篇关于碳化
的文献在#)#)年发表于I&*2)+(’*32H&)O&’&*5&)H&92)+(&’?5;&5*&9’&期刊’此后各个国家及地区均有
相应的研究’直到!""%年一直处于低速增加的趋势’文献发表数量较少!有的年份没有文献发表",!""%
年"!"##年发表文献数量波动增加’之后迅速增加’!"#!年增长率达#!"c,其中!"##年"!"#+年共+
年间发表文献占总文献的的)!‘+c’显示了最近几年碳化研究受到了极大的关注’并且发展十分迅速,

图#!碳化研究发表文献随时间变化趋势

/̂?OC2#!’9C/91/A5AQ</12C91OC2A51ACC2Q941/A5\/1P1/B2

8>8!文献发表期刊分析
大学生在接触课题初期对研究领域的相关期刊难以把握’而在课题后期一般面临选择期刊投稿的问

题’故需要加强文献发表期刊方面内容的教学,对文献发表的期刊分析’可以为关注该类研究提供方向’
对今后查阅和发表文献提供参考,对文献分析发现’该研究的+#"篇文献发表于#"!种国际期刊’每种
期刊平均发文量为+篇,发表论文数量前##的期刊及其影响因子见表#,

由表#分析可见’W*"’&)"9’+&>&+(5"#";$ 期刊发表论文+%篇’占总论文数的##‘*c,排名前##的期
刊总共发文章-+#篇’占总论文的$%‘)c,载文量排名前##的期刊中有,种期刊的影响因子介于-"$之
间’表明碳化方面的研究受到一定程度的重视’所发表期刊的影响因子高于传统的造纸等行业’但在能源领
域的顶级期刊如75&’;$D75=*’"5%&521#:+*&5+&!影响因子!"‘+!-"发表的文献较少!仅有#篇",
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表:!碳化领域文献发表论文数量前::位期刊

)ENH@:!)R@71G::[14MBEH6G4NHF6RFB5GEG@M6FB71MM@SEA7F1BSF@HC

排序 期刊名称 !"#*年影响因子 中科院分区 文章数$篇 比例$c

# W*"’&)"9’+&>&+(5"#";$ *‘*)* # +% ##‘*

! 75&’;$DL9&#) !‘,)" ! ++ #"‘%

- L9&# -‘+!" ! *% )‘*

* W*"%1))DW*"&5&’;$ -‘-)* ! -+ $‘)

+ 75&’;$ *‘%** # -- $‘+

$ B--#*&875&’;$ +‘$#- # -! $‘-

$ P"9’51#"3B51#$2*+1#158B--#*&8!$’"#$)*) -‘+$* - -! $‘-

% L9&#!’"+&))*5;>&+(5"#";$ -‘-+! ! !# *‘#

) W*"’&)"9’+&) #‘*!+ - #% -‘+

#" 75&’;*&) !‘",! - #" !‘"

## <1518*15P"9’51#"3<(&%*+1#75;*5&&’*5; #‘!-# * ) #‘,

8>?!作者及所在机构分析
了解文献发表的作者及其机构’可帮助大学生认识到文献产出的不均衡性’发现研究的地理分布差

异,对文章的作者及机构进行分析’可以了解该领域的主要研究者及单位’为学术交流及合作提供依据,

检索到文献作者共#!%-位’每篇论文平均作者为!‘+人,发表文献数目排名前)的#-位作者情况见表

!,中国台湾的(P25D.教授发表的文献最多’达!,篇,发文较多的作者主要在加拿大’表明了发达
国家对碳化研究的重视,此外’中国台湾#挪威#法国#丹麦等对碳化研究也比较重视,

表8!碳化领域文献发表前\的作者

)ENH@8!)R@71G\E47R1M6G4NHF6RFB5HF7@ME74M@FB71MM@SEA7F1BSF@HC

排名 国家或地区 单位 文献数$篇 比例$c

# (P25D. 中国台湾 E91<L5/8T9/595 !, +‘-

! NAaP95095VN 美国 J9a3/7?2E91<:9S #+ !‘)

- TC95XZ 挪威 EAC\2?/95L5/8N4/wT24P5A< #- !‘+

* :/B(W 加拿大 L5/8]C/1/0P(A<OBS/9 #! !‘*

+ NaC2/S2C?J 挪威 NIETR̂ R52C?=320 ## !‘!

$ ]90O& 加拿大 G9<PAO0/2L5/8 ) #‘%

$ (ABB957C2WM 法国 (1C(AA;2C91I51324P6?CA5G28(I36G ) #‘%

$ &2CC2& 法国 R4A<2(251&9C/0 ) #‘%

) ]/HTT 加拿大 L5/8]C/1/0P(A<OBS/9 % #‘$

) WA520WM 英国 L5/8:2270 % #‘$

) &25?W. 加拿大 L5/8]C/1/0P(A<OBS/9 % #‘$

) NP95?: 丹麦 T24PL5/8G25B9Ca % #‘$

) N12<12D 丹麦 G95/0PT24P5A<I501 % #‘$

!!对所发表文献的国家或地区统计’发现共有+#个国家或地区的-)%个单位参与研究!主要国家或地
区的情况见表-",美国研究者发表文献最多’达#"$篇’占总文献的!"‘%c+中国大陆研究者发表文献

$"篇’占总文献的##‘,c’居于第二,这表明中国大陆在碳化的研究方面位居前列’但与美国相比有较

/)##/!第%期 !!!!!!高!!分!!子!!通!!报
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大差距,在发表文章排名前#*的机构中!见表*"’中国台湾 E91<(P25?XO5?L5/8发表文献最多’为

!-篇’占总文献的*‘+c’加拿大有*个单位排名靠前’表明其在碳化方面的重视,

表?!碳化领域文献发表前:?位国家或地区

)ENH@?!)R@71G:?A14B7MF@6)M@5F1B61BG4NHF6RFB5HF7@ME74M@FB71MM@SEA7F1BSF@HC

排序 国家或地区 文献数$篇 比例$c

# 美国 #"$ !"‘%

! 中国大陆 $" ##‘,

- 加拿大 +$ #"‘)

* 中国台湾 -% ,‘*

+ 法国 -! $‘!

$ 新西兰 !) +‘$

, 英国 !% +‘*

% 芬兰 !* *‘$

% 瑞典 !* *‘$

#" 意大利 !" -‘)

#" 挪威 !" -‘)

#" 韩国 !" -‘)

#- 西班牙 #% -‘*

表T!碳化领域文献发表前:T位的研究单位

)ENH@T!)R@71G:TFB67F747@61BG4NHF6RFB5HF7@ME74M@FB71MM@SEA7F1BSF@HC

排序 单位 所在国家或地区 文献数$篇 比例$c

# E91<(P25?XO5?L5/8 中国台湾 !- *‘+

! L5/8]C/1/0P(A<OBS/9 加拿大 #) -‘,

- NIETR̂ R52C?=320 挪威 #$ -‘#

* J9a3/7?2E91<:9S 美国 #+ !‘)

+ L5/8:2270 英国 #* !‘,

$ (P/52026497N4/ 中国大陆 #- !‘+

$ T24PL5/8G25B9Ca 丹麦 #- !‘+

% D90P/5?1A5N1912L5/8 美国 ## !‘#

) E91<L5/8T9/595 中国台湾 #" #‘)

#" 6SA6a97L5/8 芬兰 ) #‘,

#" (I36G 法国 ) #‘,

#" E(9CA</59N1912L5/8 美国 ) #‘,

#" LB29L5/8 瑞典 ) #‘,

#* G9<PAO0/2L5/8 加拿大 % #‘+

#* I79PAE91<:9S 加拿大 % #‘+

#* L5/8:989< 加拿大 % #‘+

8>T!研究热点分析
大学生创新项目的科研选题需要对当前科学研究热点有所了解’教学中教师要引导学生认识和把握
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当前科研动态’让学生迅速掌握科研热点’进而开展有意义的研究工作,论文的标题词汇#关键词等是描
述文献研究主题的重要词汇’是文献计量分析的一个重要指标,对文献的重要词汇!标题#作者关键词及
数据库关键词"分析’得到文献的词频分布’见表+,可见’碳化研究主要集中在生物质!*$)篇"’而煤!%$
篇"方面的研究较少,相应的研究主要集中在裂解#燃烧#气化#预处理#能量#动力学等方面,

表V!碳化领域文献前?9位词汇

)ENH@V!)R@71G?9P1MC61BG4NHF6R@CHF7@ME74M@FB71MM@SEA7F1BSF@HC

词汇 文献数$篇 词汇 文献数$篇 词汇 文献数$篇

]/AB900 *$) 659<=0/0 )* :/?5/5 ++

DAA7 !%$ T2B;2C91OC2 )# (A582C0/A5 +*

&=CA<=0/0 !%# (2<<O<A02 %$ ]/A@A/< +-

&C21C291B251 #-+ (A9< %$ J/< +!

R52C?= #-* DAA7= %! 32941AC +"

(ABSO01/A5 #-! &CA;2C1/20 ,) (9CSA5/>91/A5 *)

F90/Q/491/A5 #-! :/?5A42<<O<A0/4 ,- 320/7O20 *%

X/521/40 ##) &2<<210 +$ TP2CBA?C98/B21C/4 **

Ô2< #"! TP2CB9< +$ Ô2<0 *-

FC/579S/</1= )$ (P9C9412C/01/40 ++ MA72< *-

8>V!重要文献被引频次的可视化分析
对+#"篇文献的本地引用次数位居前!"的文献!见表$"作图’可得到引文编年图!见图!",引文编

年图显示了该领域的发展脉络’研究者可以迅速发现重要文献-#!.,图中圆圈越大’该文献的本地引用次
数越高+之间有连线表明文献之间存在引用关系’箭头指向的是被引文献,在这些高被引用的文献中’编
号为$#,#)的文献是碳化方面的经典之作’值得仔细研读,文献#*####,的本地引用次数超过#+"次’
表明]C/7?2B95TF’6C/90]以及&C/50MW在国际上的研究具有十分重要的地位,由图可见’!"#"年及

!"##年是该项研究发展的一个重要时期’每年均有+篇高的本地被引文献,

图!!文献本地被引次数前!"文献的引文编年图

/̂?OC2!!:/12C91OC24PCA5A<A?/49<4P9C1AQ1P21A;!"7A4OB25104/127S=1P2</12C91OC2AQ1P27919S902
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表;!碳化领域文献本地被引次数前89文献

)ENH@;!)R@71G89GEG@M6AF7@CNI7R@HF7@ME74M@1S7R@CE7ENE6@FB71MM@SEA7F1BSF@HC

序号 文献编号 文献出处 本地被引数 数据库被引数

# $ &C/50MW’!""$’W6E6:6&&:&K3J:’’,,’&!% #-+ #,)

! , &C/50MW’!""$’W6E6:6&&:&K3J:’’,,’&-+ #+, #,)

- ) &C/50MW’!""$’RER3FK’’-#’&-*+% #-$ #)%

* ## 6C/90]’!""%’̂ LR:&3J(RNNTR(.EJ:’’%)’&#$) #,! !""

+ #* ]C/7?2B95TF’!""%’̂ LR:’’%,’&%** #,- !#$

$ #, L0<O6’!""%’RER3FK’’--’&#!"$ %# #$,

, !- K95D’!"")’RE’I3JE&3JFNLNT6IE’’!%’&*-+ $) ##,

% !, (AOP2C1(’!"")’̂ LR:’’%%’&!!%$ %* #"*

) !% G25?W’!"")’W6E6:6&&:&K3J:’’%$’&--# )# #"-

#" -! (P25D.’!"#"’RER3FK’’-+’&!+%" ,* ##!

## -- 32;2<</5’’!"#"’]IJM6NN]IJRER3F’’-*’&)!- +, ,,

#! -* &/B4PO9/6’!"#"’RER3F L̂R:’’!*’&*$-% %$ ))

#- -$ 6<B2/79F’!"#"’]IJ3RNJL3(RTR(.EJ:’’#"#’&),,% $+ ,"

#* -% ]C/7?2B95TF’!"#"’̂ LR:’’%)’&-)## $+ )"

#+ *! &P95;P95/4PM’!"##’]IJ3RNJL3(RTR(.EJ:’’#"!’&#!*$ #-- #$-

#$ *- (P25D.’!"##’RER3FK’’-$’&%"- %$ ##!

#, +! (P25D.’!"##’RER3FK’’-$’&-"#! $- $)

#% $- (P2\WW’!"##’3RERDNLNTRER3F3R’’’#+’&*!#! $" %*
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-!总结

#_./01(/12软件可以作为大学生创新训练计划项目的文献分析工具,通过对某一领域文献进行分
析’发现主要研究机构#重要作者以及主题词’绘制可视化的文献编年图’从而揭示研究领域的发展趋势#
热点以及科学前沿’帮助大学生快速了解该领域的发展概况,

!_./014/12软件从宏观层面展示了一个领域的研究概貌’可以帮助从事研究的大学生全面看待某一
领域的研究状况’为写作文献综述提供新的视角’进而为科学规划研究奠定坚实的基础,
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