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单位与机构介绍

高分子物理与化学实验室发展六十年

实验室发展过程
#%.$年化学所初建时&原上海有机化学研究所高分子物理研究小组!包括钱人元%张德和%施良和%

吴人洁等"从上海迁入本所&隶属高分子研究室!室主任’王葆仁"+#%$"年独立组建高分子物理研究室
!室主任’钱人元"&直至#%$$年文革开始+#%’$年文革结束后&在原有人员基础上重建高分子物理研究
室!室主任’施良和"+#%/%年&本室与长春应用化学研究所高分子物理研究室组共同组建中国科学院高
分子物理联合开放研究实验室&在#%/%"#%%’年和#%%’"#%%%年期间&室主任分别为徐懋和金熹高+
联合实验室于#%%.%#%%%年国家评估中两次被评为优秀&于#%%%年整合部分高分子化学研究组&升级组
建为高分子物理与化学国家重点实验室+国家重点实验室在!""(年国家评估中第三次被评为优秀+

!""&年&北京分子科学国家实验室筹建&化学所高分子物理与化学国家重点实验室纳入国家实验室管
理+期间&实验室主任分别为’金熹高!#%%%"!""#"%徐坚!!""#"!""."%韩志超!!""."!"#&"%杨振忠
!!"#&"至今"+

钱人元#%/"年当选为中国科学院院士!前称学部委员"&徐端夫#%%(年当选为中国工程院院士+

!""!年引进了国际知名高分子科学家韩志超博士+自!"""年起&引进中国科学院,百人计划-青年人才

$人&吸引了多位本室培养的博士后和博士&逐渐壮大了队伍+有%人获得国家自然科学基金委员会杰
出青年基金&!"".年黄勇等$人获得国家自然科学基金委员会,创新研究群体科学基金-+目前实验室
固定科研人员&!人&其中研究员#"人&副研究员#!人&技术支撑人员’人&在读研究生包括博士后
共//人+

实验室科研方向布局
高度重视高分子物理与化学基础研究&针对学科发展前沿&不断拓展研究领域.围绕国民经济和国家

安全重大需求&努力承担和完成国家任务&重视成果转化&六十年来取得了丰硕研究成果+
上世纪."年代&我国高分子工业刚刚起步&高分子物理研究处于空白阶段+建所初期&研究工作以

高分子最基本结构参数6分子量和分子量分布测定方法的建立开始&逐渐深入到高分子溶液性质研究&在
溶液中分子间相互作用%分子形态和尺寸及相关热力学参数等方面研究取得了许多进展&促进了我国高
分子研究和工业发展+钱人元编著(高分子分子量测定)&陆续被译成俄文%英文+#%.$年,高分子分子
量测定-获得中国科学院科学奖金+

$"年代&逐渐扩展高分子物理研究领域&开展了高分子链结构与表征%高分子结晶与形态%高分子分
子运动%力学和电学性质等研究&形成了包括高分子溶液在内的四个研究方向+陆续研制了凝胶色谱仪%
气相渗透仪%沸点升高仪%裂解色谱仪%激光小角散射仪%热机械分析仪%扭辨分析仪%纤维声速仪%热释电
仪%介电性能仪%结晶速度测定仪等+到’"年代&这些仪器均在国内批量生产并推广到许多单位&对促进
高分子研究发挥了重要作用+为了满足国防和高分子工业需要&开展了聚合物材料剖析工作&用多种近
代手段&解决了大量高分子材料组成%结构表征问题&由此展开了高分子链结构的研究&后来均有专著出
版+结合尼龙纺丝中结构形成过程问题&开展了高分子聚集态结构&包括晶态%非晶态%取向态%共混体系
的区域结构%液晶态结构等工作&在取向松弛对结晶形态的影响%芳香聚酰胺从球晶到草席晶的形态转变
等方面都形成了实验和理论的新概念+

’"年代中后期以来&开始了高分子材料加工6结构6性能关系研究+在聚酯非晶态薄膜热拉伸过程
中&确认存在分子链高度取向而小区域完全无规的高分子聚集态+在聚丙烯熔融加工中&发现高分子量
尾端对初生纤维结晶和皮层形成重要作用+开展了高分子熔体和溶液流变性质%高分子老化%复合材料
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力学性质和高分子界面研究+#%’/年&在全国科学大会上&,高分子结构6性能表征-%,高聚物材料剖析-%
,高分子溶液-等都获得了科学大会奖+

/"年代起&钱人元提出了以链段和链间相互作用以及链间堆砌方式为出发点&研究高分子凝聚态基
本问题+经十余年锲而不舍潜心研究&在高分子溶液凝聚过程中转变%凝聚缠结和物理老化%高分子非折
叠结晶过程%单链和寡链高分子凝聚态%柔性链高分子取向%液晶高分子条带织构形成等广泛领域获得了
许多规律性的认识&提出了若干新概念&在分子水平上通过实验和理论计算得到证实+在深入研究聚丙
烯纺丝过程中结构形成和演化的基础上&成功开发了丙纶级树脂%衣料丙纶纤维%细旦6超细旦丙纶长丝
制造技术&具有自主知识产权&实现了产业化+钱人元%徐端夫等获得了国家发明三等奖!#%/""&中国科
学院自然科学一等奖!#%/%"&以及布鲁塞尔%日内瓦国际发明博览会!#%/$"等多项奖+

%"年代&以建设科学院开放实验室为契机&进一步凝炼科学目标&研究集中在高分子凝聚态物理%聚
合物加工过程中的物理问题%高分子和高分子模拟和理论问题%高分子复杂流体四个方面+高分子凝聚
态研究不断深入&在单链高分子玻璃体%受限非晶态%高分子液晶织构%杜仲胶临界结晶链长及结晶性等
方面取得新进展+#%%/年和#%%%年分别获得中国科学院自然科学一等奖和国家自然科学二等奖+根
据学科发展趋势&及时调整学科方向&布置了一些新的研究生长点&如高分子计算机模拟和理论研究%水
基高分子体系和高分子凝胶研究%高分子复杂流体计算方法等+聚合物加工过程中物理问题研究取得重
要成果+细旦聚丙烯纤维在节水农业基础和示范应用研究于#%%$年获中国科学院科技进步一等奖+在
深入研究聚丙烯拉伸过程中晶型及微结构转变的基础上&发展了一种连续制备聚丙烯微孔膜新技术&后
来成为在锂离子电池隔膜方向上原创性技术&得到了广泛的推广和重要的应用+成功制备了杜仲胶弹性
体&于#%%/年获中国科学院发明二等奖+

进入!#世纪&正值实验室升格为国家重点实验室&我所部分高分子化学基础研究组进入实验室+引
进了多位青年研究人才&扩展了高分子物理与化学的研究方向+主要领域包括高分子凝聚态物理%高分
子动态过程和性质%结构可控高分子制备和组装%聚合物加工物理和材料高性能化%智能化+在高分子化
学方面&研究可控聚合和调控链结构%共轭高分子及其在光电材料%纳米复合材料方面应用.液晶高分子
超分子组装及功能化.聚内酯%聚乳酸等高分子材料用于药物释放和组织工程+在高分子物理方面&开展
了高分子凝聚态多尺度连贯研究.智能和仿生材料筑构和响应特性研究.介观有序孔材料%功能微粒制备
和性质.高分子结晶原位观察和超薄膜结晶作用.天然大分子液晶相转变和结构形成.高分子薄膜表面组
成和性质.高分子光物理和传感特性.高分子纳米流变学.高分子亚稳态及结构控制等.开展了高分子统
计热力学理论研究.高分子构象弹性%动态行为和振动光谱计算机模拟.高分子表面界面%聚电解质和高
分子组装多尺度分子模拟+在高分子材料方面&开展了高分子合金化学制备%加工和工程化研究.高性能
碳纤维结构6工艺6性质相关性及表征研究.高分子复合功能体系多尺度调控+刘汉范等因,高分子稳定
金属簇的合成及催化-研究获!""!年国家自然科学二等奖.杨振忠%徐坚%陈永明因,高分子复合材料微
加工及物理与化学问题-研究获!"#&年国家自然科学二等奖+

人才培养和国际交流
#%./年&中国科学技术大学成立&在,所系结合-方针指导下&王葆仁和钱人元共同创建了我国第一

个高分子化学与物理系&制订了高分子物理教育大纲%专业课程设置和实验室建设规划等+钱人元本人
并带领研究室主要研究成员前往授课&在国内率先建立了高分子物理人才培养基地+讲课内容后来整理
成(高聚物结构与性能)一书+从上世纪/"年代起直到现在&中国科学院研究生院聘请实验室十余位研
究员&讲授(高聚物物理专题讲座)&已成为研究生学习高分子物理研究前沿的必修课+近年来&中国科学
院大学成立&该实验室研究员负责本科生的,高分子化学-和,高分子物理-的教学工作+

#%.’年&朱善农%应琦琮%潘振华成为研究室的首批研究生+#%$&年&开始第二次招收研究生至文革
中断+#%’/年&恢复研究生制度+#%/!年&首次招收博士研究生+上世纪%"年代后&研究生数量迅速扩
大+在国际交流方面+#%.’年&研究室首次派出史观一%沈寿彭赴苏联进修+#%$#"#%$!年&首次有留
学!苏联"归国的朱丽兰%高玉书%徐懋加入研究室+#%’%年&研究室派出了一批访问学者到美国麻省大
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学&德国马普高分子研究所等进修&学成后陆续回国&在促进实验室的发展和国际交流等方面发挥了关键
作用+

#%.%年底&苏联科学院卡尔金院士和斯洛尼斯基教授来所作高分子物理系统讲座!连载于,化学通
报-"&促进了研究室扩展领域+随着改革开放&开展了诸多更加深入的国际交流+#%’/年&诺贝尔奖获
得者弗洛利应邀来访&他客观地%真诚地评价了实验室的高分子研究水平&极大地激励了研究人员瞄准国
际上尚未解决的基本问题开展研究&为后来拓展高分子凝聚态%液晶高分子%高分子导体等新领域研究工
作奠定了基础+自#%/%年起&实验室陆续聘请了国际著名高分子科学家如程正迪%徐晓林!美国"%尾山
千里!日本"%朱鹏年!美国"%吴奇等为实验室发展提供咨询+

实验室通过多种方式促进研究人员参与国际交流&了解国际前沿动向&并开展广泛的深入的国际合
作+#%’%年&钱人元等首次组织了中6美双边高分子讨论会&此后还组织过中6德%中6日%中6意双边高分子
讨论会+#%%&年&实验室首次组织了国际高分子物理学术讨论会&得到了国际高分子物理学界著名学者
的热烈响应&现已成为在我国举办的系列性国际学术会议+至今国际高分子物理学术会议已经举办了十
二届&在规模和水平等方面都具有重要的国际影响力+

思考与展望
高分子科学是基础性和应用性强的学科&基础推动应用解决迫切需求的高分子相关的重大问题&将

会为实验室的进一步发展提供新机遇+
人才培养和队伍建设是实验室发展之本+要加大力度&吸引高水平青年人才.进一步优化研究队伍

的层次结构.进一步加强创新文化建设&活跃学术氛围.鼓励团结合作&集中力量&解决高分子物理与化学
的关键问题+

为建设高分子物理与化学研究的知名基地&面向科学前沿&面向国家重大需求&需要更加广泛开展高
水平的国际交流与合作&需要更加精心地培养高水平的青年人才&需要更加静心地开展踏踏实实的研究
工作&以解决高分子学科的关键核心问题+

!执笔者’金熹高!杨振忠!徐!坚"
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