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石 浊 树 脂

方世璧 江英彦

�中国科学院化学研究所
，
北京�

提要 石 油树脂是将含大约�
�

馏份的脂肪族烯烃或含大约�
。
馏份的芳乔簇烯怪进行

聚合而得到的
。
石 油树脂可溶解于各种高聚物并改善它们 的拈接性

、

耐水价
�

、 ，

衬化学药

品性等
。

因此
，
被广泛应用于压敏胶拈剂

、

热熔性胶拈剂
、
交通路标漆

、

稼胶增拈剂
、

涂杆
、

印刷油姜
、

纸张的疏水剂等
。

关键词 石 油树脂

在石油化学工业中
，
把石脑油等进右热裂

解时
，

除乙烯
、

丙烯
、

丁二烯等基本化工原料

外
，
同时产生含有不饱和烃的 裂化

，

油 等 副产

物
。

其中经分馏得到的五个碳的脂肪烃叫做�
�

馏份
，
六至十一碳的芳香烃叫做�

�

馏份
。
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。 芳香族石油树脂

图 � 石脑油裂解的产物

�
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馏份中的不饱和烃聚合后得到的树

脂状物质称为石油 树 脂 ���七������
�
�����

或合 成 碳 氢 树 脂 ��������让 坤���
�
��’ ���

������
。

由于�
�、

�
，
馏份中含有带极性 基团的

烯烃
，
所以一般采用阳离子聚合方法

，
所用催

化剂多为路易氏酸
。

这类树脂最早是在����年

美国首先开始生产
，
近年来产量增加很快

。

据

功��年的统计
，
石油树脂年产

，
美国��万吨

，

日本��万吨
，
西欧��万吨

，
已发展成一种重要

的石油化工产品
�，’ 。

质量的改进
，
品种的多样

称承雌名西班的用途的日益广撰是近年来石曲

树脂急速发展的重要原因
。

我国从六十年代就有人进行过石油树脂的

研制工作
，
但由于质量不太好

，
特别是由于对

石油树脂的用途还缺乏认识
，
尽管目前我国石

油树脂的生产量极少
，

但还感到它的使用是个

问题
。

可以说
，
石油树脂在我国国民经济的发

展中
，

还不能发挥应有的作用
。

为了使大家对

石油树脂的广泛用途有所了解
，
本文将介绍一

下石油树脂的一些主要用途与
�’ 。 ‘

石油树脂具有良好的相溶性
，
一般添加到

其它材料中以提高其粘接性
、

耐水�珍
、

耐化学

药品等性能
。

主要物理性能列于表�
、
�

、
�中

。

石油树脂又可分为脂肪族 和 芳 香 族二大

类
。

此外述有共聚
、

脂环族
、
����等类型

。

脂肪族石油树脂主要用作粘接剂
、 ’

橡胶增粘剂

以及交通路标漆
，

芳香族石油树脂主要用作涂

料
、

粘接剂
、 ‘

印刷油墨
、 ‘

纸张疏水剂
、

�

橡版增

粘剂
。

下面就几个主要用途简单地作一介绍
。

�
�

压敏胶粘剂�亘
�������一���咨�、 、冲。

���
�

��生���

压敏胶带作为电绝缘胶带
、

各种包装封缄

胶带
、

印刷标签愚胶带
、

医甩外科创伤膏等应

用广泛
。

据日本����年的统计
，
各种压敏胶带

份
， �

与 是

的销售金额达人民币五亿七千万元
。

压敏胶带中的胶粘剂主要由弹性高分子
、

增钻树脂沂软化剂
、

粘性调节剂
、
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表 飞 石油树脂的物性

����年

树 脂 软化点 �℃� 色相加氏 澳值 ����
����� 分子量对

。

熔融粘度
�� ， ����℃�

脂肪族

芳香族

���� ��一�� ���一���� ���一���

��一��� �一�� ��� ���一���� ��一�� ��‘

表 � 石油树脂的���溶解性 表 � 石油树脂的用途

溶 剂
月旨肪族

�
芳香族

溶 剂 月旨肪族�芳香族
被添加材料 途

脂胶橡油

合成树脂

蜡

涂料
、
印刷油墨

、

填隙材料

轮胎
、

各种橡胶制品
、

压敏胶带
、

粘
接剂

、

密封剂

涂料
、

印刷油墨
、

粘接剂

耐水涂料
、

热熔胶
、

促进水泥固化的
涂料

热熔胶
、

涂料

粘接剂
、

各种聚烯烃制品的改性

路标漆

密封剂
、

建筑涂层

����������占��环己烷 三氯乙烷

乙 醚

醋酸乙醋

醋 酸

苯 胺

二 乙 胺

���
�

��������

苯醇甲甲

�一癸醇

丙 酮

甲乙酮

����������溶解�� ������������ ������� �部分溶解��

������������不溶解�

表 � 石油树脂的���相溶性

乙烯
一
醋酸乙烯共聚体

烯类聚合物

无机填料

沥 青

材 料
。旨肪族

�
芳香族……材 料

芳香族

氧剂及稳定剂组成
。

其中主要的成分是弹性高

分子和增粘树脂
，
二者重量 比约 为���

。

作为

增粘树脂大都使用菇烯树脂
、

松 香 和 石 油树

脂
。

其中石油树脂的使用比 率 逐 年 急增
，
例

如
，

美国�，��年石油树脂占所用 增 粘 树 脂的

��
，

到����年达���
。

石油树脂 的种 类和用

量与压敏胶三特性的关系如下图
〔 ‘ ’ �

�
�

热熔性胶粘剂 ���七一�������������

������

司以一
�‘卜。卜�

�肚一������
匕日一

苯酚
一
甲醛树脂

石 腊

聚乙烯���
，
����

天然橡胶

丁苯胶

聚乙烯

������� �����麻子油

桐 油

松香��
酉旨树胶

油 酸

聚氯乙烯

聚醋酸乙烯醋

��
����

�������相溶�
， ������������ ���件������部分

相溶�
， ������二�

�������不相溶�

�口才
。

�

子了

�
、 、 �

�

卜占�‘�������������������匕
�

︸”︸�����
���

︹启日价�日日出�罗︶以只礁

�只日场曰�罗�只轰拐�日。祖留杯形夕只龚邵

树脂浓度 ���

图 � 石油树脂与压敏胶的关系

一
，

一脂肪族� 一
‘

一芳香族
�－脂类



第 �期 高 分 子 通
·
乡了

�

热熔性胶粘剂是一种不用溶剂
，
因而是无

公害的胶粘剂
，

并具有快速粘接的特点
，
大量

用在书刊装订
、

木器等的粘合上
，
是近年来引

人注目的一种新型粘接剂
。

这种粘接剂多使用

乙烯
一
醋酸乙烯共聚体系和 ��一���石 油树脂

的棍合体
。

所用石油树脂多为��一�
， “
共聚

”

的石油树脂以及脂环族石油树脂
〔 “ 〕 。

�
�

交通路标漆 ���红�� �������

随着汽车的普及和高速公路的发展
，
为防

止交通事故
，

需要各种标志的交通路标
。

路标

漆主要分为 自然干燥型
、

热喷型
、

粘贴型和熔

接型几种类型
。

其中熔接型路标漆具有干燥速

度快
、

耐久性好
、

无溶剂等优点
，
已成为路标

漆的主流
。

这种熔接型路标漆由作为粘合剂的

树脂
、

颜料
、

反射材料
、

增塑剂
、

无机填料等

组成
，
加热熔融后直接涂刷在路面上

。

引进梭

基等极性基团的脂肪族石油树脂可用作这种粘

合剂的树脂
。

一般用法如下
�

石油树脂��份
，

增塑剂�
�

�份
，
����

�

��份
，
颜料 �份

，
反射材

料��份
��，。 〕 。

�
�

橡胶增粘剂���
������� ����������

合成橡胶特别是丁苯橡胶与天然橡胶相比

粘接性差
、

硬度大
、

抗张强度小不能直接用来

制作轮胎和工业用传送带
。

石油树脂与丁苯橡

胶相溶性好
，

并能提高丁苯橡胶的粘接性和柔

软性
。

例如
，

在丁苯橡胶中混入���的芳香族

石油树脂
，

其粘接力提高了 �
�

�倍
。

提高粘接

力讨多使用软化点低的石油树脂
，
高软化点的

石油树脂能提高丁苯橡胶的抗张强度
，
一般用

作增强剂
。

脂肪族石油树脂与丁苯橡胶的相溶

性比芳香族的好
，

增粘效果也好
，
一般用作轮

胎用橡胶的增粘剂
。

芳香族石油树脂在与橡胶

棍炼过程中
，

由于机械力的作用可与丁苯橡胶

发生接枝反应
，
从而改善二者的相混性

，
一般

用作工业制品橡胶的增粘剂
。

石油树脂不仅可

用作丁苯橡胶的增粘剂
，

也可用作其它合成橡

胶以及天然橡胶的添加剂
。

一般的用法是
�

丁

苯橡胶���份
，
氧化锌 �份

，
硬脂酸 �份

，
炭黑

��份
，
环烷烃类油�份

，

硫化促进剂���
�

�份
，

硫黄�份
，
石油树脂�一��份

〔�，，

�
�

涂料 ����
，

七�����

石油树脂由于 自身的分子量小
，
不饱和度

低
，
不能单独用作涂膜

。

但是若把石油树脂添

加到醇酸树脂或干性油漆中 �一般添加量为油

漆的���左右� 能加快涂膜的干燥速度
，
提高

漆的耐水性
、

耐酸碱性以及表面硬度和光泽
。

可用作钢材的防锈涂料
、

船底涂料以及一般的

家用涂料
。

所用的石油树脂多为高软化点的芳

香族石油树脂
。

�
�

印刷油墨 ��������� ����

印刷油墨大体上可分为凹版用和凸版用二

大类
。

石油树脂用作这些油墨的成膜剂
习
凹版

用油墨是把树脂
、

颜料
、

腊等溶解于芳香族溶

剂中而成的
。

所用树脂要求成膜迅速
，
能长期

保存颜料呈稳定的分散状态
。

通常使用高软化

点带有梭基等极性基团的芳香族石油树脂
。

凸

版用油墨是先将树脂和麻子油等干性油一起加

热做成清漆
，
然后加入颜料

、

腊
、

硬化剂
，
再

溶解于脂肪族溶剂中而成
。
目前多使用带有极

性基团的脂肪族石油树脂
。

石油树脂的添加量

为��一���“ 〕 。

了
�

纸张的硫 水 荆 �������加�沁
一

铭恤
�

��
〔 ，〕

抄纸过程中在分散纤维素的同时
，
为增加

纸的防泅效果所添加的材料称为内胶料
。

通常

使用带亲水基团的石油树脂
。

例如
，
�一�

，
共

聚石油
�

树脂与马来酸醉的加成物
，
用碱的水溶

液中和制成乳化状态来使用
。

石油树脂胶料与

松香胶料相比有以下的优点
。

���起泡性小
，
抄纸过 程中不 产 生浮

物 � ���减少硫酸铝的用量 � ���干燥温度升

高时
，

疏水效果更佳
。

为克服疏水效果表里不一的缺点
，
可与松

香胶料一起并用
。

作为内胶料
，
用量是在纸浆

中加入 。 �

�一��含���固体的石油树脂乳液
。

抄纸后为提高纸张的耐水性
、

疏水性
、

对

墨水的防泅性以及纸的强度所添加的材料称为

外胶料
。

通常也是使用石油树脂或将腊和石油

树脂一起并用
。

�下转第��页》
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��卫��� �������� �� ������� ������� ���

��������������

��� �������

��
�￡��” � �” ��‘�“ ‘。 �� ��。附�‘ “ � �“ 几” ����夕， ��‘�‘” ��

������� ������� ����� �����一������� ������ �������� �� ������� �������，

������� 士� ������ ��� ������ ��������
， �� ������ ��� ������������ ��七���� ������

�������� ��� ������� ���七���������� ���� �������� ���� �� ����������
�

��� ����� ������ ��������
， ���七�������� ��� ������� �������������

，

������� ��� ���������
，

������业��� � ���������
，
������� ������

，
�������

��������������

、 �，

�
� �

训
、
洲，‘ 、 侧 、

�
、 ，

一

�上接第��页�

以上介绍的是石油树脂的 主 要 用 途
。

此

外
，
它还可用作牛皮纸的添加剂

、

填隙堵缝材

料
、

各种密封剂
、

水泥的养生剂以及建筑用的

涂层等
。

如上所述
，

石汕树脂在国外已有大量生产

和应用
，

但在我国还差得远
。

我们已能做出合乎

要求的产品
，
正在与一些工厂商量推广应用的

问题
。

希望不久以后石油树脂能够在我国得到

发展
。
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