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高聚物科学研究概况

贝 建 中

�中国科学院化学研究所
，
北京�

化学所始建干 了�弓‘乍
，
是中国科学院早

期成立的研究所之 一
，

是一所综合性多学科

的化学研究所
。

当前主要学科领域为高分子

化学 与物理
、

物理化学
、

分析化学和有机化

学
。

其中尤以高分子化学与物理的研究力量

为最强
，
全所有一半以上的科研人员从事此

研究
，

是科学院系统中高分子研究领域内人

数最多的一个单位
。

共有科技人员 ���人
，

其中高级研究人员���人
，
中级研究人员���

人
，

初级研究人员��人
。

经国家批准
，
化学

所的高分子化学和物理学科有项士
、

博士授

予权
。

目前化学所在高分子化学和高分子物

理两个领域内学习的研究生��人
，

其中博士

生��人
，
硕士生��人

。

经国务院学位委员会

批准
，

在化学所设立高分子化学
川

�

草物理学科

博士后流动站
。

化学所已成为我国洁养高聚

物科学方面专门人才的重要基地
。

��多年来
，
化学所的科研人员 义高聚物

新品种的开发和应用研究着手
，
同于

�
万进行较

为深入的基础研究
，

并逐步建立
、

完臻了一

些必要的实验条件
，
因此化学所在高分子学

科方面取得很多具有较高学术水平和实用价

值的成果
。

有些学科的研究水平 已进入世界

前沿
，
例如

�

缩合聚合
，
硅氧烷聚合

，

高分

子溶液性质
，

高聚物聚集态结构
，

合成纤维

熔体纺丝过程的研究
，

高聚物表征和分析鉴

定等
。

与此同时
，
化学所成功地开发了一系

列新产品
，
并向工业部门推广生产

，
直接满

足了国民经济发展和国防建 设 的 需 要
，
例

如
，
聚丙烯聚合催化剂

，
聚丙烯纤维

，

有机

硅系列产品
，
离子交换树脂和膜

，

碳纤维
，

复合材料
，

特种胶粘刘
，
高分子固定相

，

铸

型尼龙
，

芳纶纤维
，
工程塑料

，
天然资源腐

值酸的综合利用等等
。

下面将详细叙述化学

所在高分子化学和物理方面的 主 要 研 究领

域
。

高分子化学

�
。

聚欧胺

从����年起即开始聚酞胺的研究
。

近年

来进行的己内酥胺碱催化快速聚合得到铸型

尼龙的研究
，
目前正广泛地被推广应用

。

同

时还开展尼龙一�反应往射成型 �����新技

术的研究
。

��年代化学所开 展 了 芳 族聚酞胺的研

究
，
在国内最先合成出分子量造于 液 晶 纺

丝的聚合物
，

并成功地进行 了 干
、

湿 法 纺

丝
。

还通过共聚
、

嵌段共聚
、

接枝共聚等方

法合成一系列新的芳族聚酞胺
，
同时还开展

聚芳醋纤维的研究
。

�
‘

有机硅高分子
�

化学所 自建所后便开始了有机硅化学及

有机硅材料系列的研究
，
是国内最早的研究

，

单位之一
。

研究内容有环硅氧烷 聚 合 的 研

究
，

氟硅橡胶
，
自粘性硅橡胶

，

硅橡胶柔性

烧蚀材料
，
硅树脂及其模塑料

，
硅 烷 偶联

剂
，
高真空扩散泵硅油

，

有机硅油乳液
，
并

积极负责地推广至工业生产中
。
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功能高分子

这是化学所高分子材料研究的一个重要

方面
。

早期研制成了应用于多方面的各种离

子交换树脂及膜
。

��年代以来开发了多系列

的高分子固定相及碳分子筛
，
用于色谱柱填

料
。

当前生物工程已成为最受重视的高技术

项 目
，
鉴于蛋白质

、

多肤
、

疫苗等各种生物

活性物质对人体生命健康的重要作用
，

化学

所 已把用于分离生物活性物质的分离介质的

研究作为重要方向
，

目的是开发出分离性能

优越
、

并具有相当的物理
、

力学性能的功能

高分子材料
。

医用高分子材料也是功能高分子材料的

一个方面
，
化学所 已开展了人工肾材料的探

索及长效低毒高分子抗癌药的合成
。

化学所 自����年开始对富氧分离膜进行

研究
，

试制了多种聚合物及共聚的分离膜
，

并 已建立必要的成膜方法和测试气体透过性

质的手段
。

高分子催化剂 �包括有机高分子金属络

合物
、

有机硅高分子金属络合物和无机高分

子金属络合物三类催化剂�的研究
，
应用于

多种有机催化反应
。

这类催化剂具有高活性

和高选择性
，
反应不需高温

、 ’

高压
。

目前正

系统地进行催化剂结构 与性能关系的研究
。

导电聚合物是近��年才发展起来的一种

新型功能高分子
。

从����年至今我所已进行

下述研究
�

用稀土催化体系合成聚乙炔膜并

研究其结构特点 � 用电压端短路法首次证实

了导电高聚物的金属特性 � 聚乙炔及聚噬吩

聚苯胺的电荷转移过程及嵌入过程的振动光

谱
，
电子衍射

，
���及 �����的研究 � 导

电聚合物
气

共扼长度对电导及导电 机 制 的 影

响
，
这些结果具有一定的特色和水平

，
已引

起世界各国同行的瞩目
。

�
�

复合材料

化学所对酚醛复合烧蚀材料及碳纤维复

合材料进行了深入的研究
，

研制出可以低压

成型的酚醛树脂
。

采用路易士酸 处 理 丙 烯

睛
，

解决了碳纤维连续化生产的关键工艺
。

同时开发了碳素盘根
、

碳一碳复合烧浊 材 料

等
，
目前除进行复合材料界面

、

力学性能和

破坏过程研究外
，
还致力于功能复合材料的

开发
。

�
�

合成胶粘剂

化学所合成的胶粘剂多为发 展
、
我 国 航

空
、

航天
、

电子技术
、

激光
、

计算机等尖端

和高空技术服务
，
已在上述各领域取得多项

成果
。

�
�

芳杂环高聚物

研制成以乙醇为溶剂封端的聚酿亚胺树

脂
，

能低压成型为复合材料
。

并研制了芳族

聚哇嗯琳及其它多种类型的芳杂环高聚物
。

高分子物理

��多年来
，

化学所在高分子物理研究方

面进行了大量创建性
、

基 础 性
、

应 用 性工

作
，
为高分子化合物的合成

、

高分子材料的

加工和应用提供了依据
。

目前各研究领域工

作正进一步深入
。 �

飞
�

高分子溶液性质的研究

高分子溶液性质的研究是我所在高分子

物理领域中首先开展的课题
，

先后建立起所

有的分子量常规测试法并开展分子量分布测

定工作
。

在凝胶色谱法 ����� 方面
，

研制

成凝胶色谱仪
，
出版 《 凝胶色谱法 》 专著

，

在全国起了引导
、

普及推广作用
。

此外
，
还

进行了高分子在溶液中的形态和高分子与溶

剂分子相互作用的研究
。

�
�

分子结构的表征研究

利用近代物理方法研究高分子链的化学

结构
、

立体结构和序列结构
。

如 用 红 外 或

�二���� 红 外研究高分子链的顺
、

反异构化

或内旋转构象等
，
用裂解色谱法测定高聚物

的交联密度
、

长支链支化等
，
利用

‘ �
�一���

研究共聚物的序列结构
。

在上述 研 究 基 础

上
，
化学所在综合利用这些手段进行高分子

材料的剖析方面
，
形成一定的特色

、
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高分子聚集态结构研究

曾对尼龙
一�的结晶间题

、

聚酷薄膜热拉

伸过程中取向及晶态结构
、

液晶性高聚物取

向态的超分子结构
、

聚丙烯在纺丝过程中的

取向结晶进行了卓有成效地研究
。

今后拟在

柔性链高聚物结晶过程与形态
，
特别是刚性

链高分子浓晶相形成过程
，
高分子液晶的分

子链相互作用
，
以及在外力作用下的取向

、

松弛过程
、

结晶过程和结晶形态进行深入研

究
，
以期探索这些材料新性能

、

新功能
。

�
�

高分子材料加工过程的物理研究

这项研究对开发高性能
、

高应用价值的

高分子材料起了关键性的作用
。

过去对丙纶

纺丝
、

聚酷拉膜的加工
、

结构
、

性能相互关

系已有基本的认识
，

今后以微多孔的过滤膜

和致密型的渗透膜为对象
，

着重研究特定使

用性能对高分子结构
、

形态的联系和要求
，

在复杂的温度
、

力场等作用下形态
、

结构的

形成机理
。

�
�

共混改性

这是当前高分子材料性能改进
、

扩展应

用和创新材料的最重要途径之一
，
有着十分

明确的应用 背景
。

化学所将对聚丙烯
、

聚氯

乙烯等典型材料进行共混改性
，
深入地研究

其分子结构一组成一形态结构一物性间的关系
，

着重探讨界面层的结构和作用及多元共混体

系多组分间相互作用
，
以期开发出高性能的

材料
。

�
�

高分子流体及流变学的研究

这方面的研究包括高分子熔体和溶液的

流变行为与结构特征的关系
，
为石油开采和

高分子加工等方面提供了重要的科学基础
。

化学所高分子化学和高分子物理两个学

科共同发展
，
相互交叉

、

补充
、

渗透
、

相辅

相成
，
这一独特的条件

、

环境使化 学 所 具

有综合地解决重大科技问题的能力
。

以化学

所
“
聚丙烯

”
研究为例

，

自����年开始
，

化

学所组织了 ��� 多人的科研队伍
，
凭借我所

在高聚物科学研究上丰富的科研积累
，
科学

而迅速地解决了一系列的技术问题
，

开发出

聚丙烯高效催化剂
、

聚丙烯纤维
、

聚丙烯工

程塑料等等
，
为我国的聚丙烯工业作出了巨

大贡献
。

������������������������心��
�

��

一�
心�嘴

己︺一各门己曰乙�

《 橡胶工业辞典 》 简介

今年化学工业出版社将出版 《橡胶工业辞典》 。
本辞典旨在对橡胶工业中常见的

及新出现的专业术语给以简要释义
，
以便读者对它有个提纲掣领地了解

。

其收词范

围包括生胶
、

配合剂
、

骨架材料
、

加工工艺
、

各种制品配方和结构 设 计
、

橡 胶 机

械
、

测试技术以及产品应用等方面
。

此外
，
还收集了与橡胶专业有 关 的 物 理

、

化

学
、

高分子及有关橡胶书刊出版物
、

橡胶界知名人士
、

橡胶机构与团体等方面共约

���。余条词条
。

词条大多选 自国内外出版的有关辞典
、

手册
、

专业书籍等
。

内容尽

量照顾完整性
、

系统性和新颖性
。

每一词条附有相应英文
。

书后附有各种索引
，

查

找方便
。

本辞典是橡胶行业的一本工具书
，
欢迎广大读者购买

。

凡购买者可与当地新华

书店联系
，
也可直接向化工出版社发行部联系订购

。
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