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磺化苯乙烯
一马来酸醉共聚物

张 举 贤 许 志 献

�河南大学化学系
，
开封�

提要 磺化苯乙偌
一
马来酸醉共聚物是由苯乙烯

一马来酸醉共聚物直接磺化并中和成钠盐

制备
。

由于它分子中含有很多磺酸及狡酸负离子
，
因此

，
是一很好的阴离子聚电解质

，
被广

泛用于泥浆稀释剂
、

水泥添加剂和皮革鞭剂等
。

关越饲 苯乙烯
、
马来酸醉

、
共聚物

、

磺化

近年来
，

磺化苯乙烯一马 来 酸醉共聚物

������ 的应用开发比较活跃
，

这 与 当今

能源开发
、

节能
、

提高 经 济 效 益等密切相

关
。

据估计
，
����的 开发应用在今后将得

到更长的发展
。

����可用作钻井泥浆稀释剂
、

水 质稳

定剂
、

水泥混凝土添加剂
、

皮革揉剂等
，
广

泛应用于石油
、

建筑
、

化工
、
选矿

、

印刷等

工业
。

��年代初
，

美国开发了磺化 苯 乙烯
一马

来酸配共聚物的钠盐
，
用作高温钻并泥浆稀

释剂
，
在 ���℃ 以上 仍 具 有 很好的稀释作

用
〔 ” 。

作为水质稳定剂和污水处理剂
，

美国

贝益公司 �����
� ���

�

�
、

道化学公司 ����

����������
�

�
、

孟山都公司 ���������

��
�

�和英国
、

联邦德国的一些公司对 ����

作了进一步的改进
〔 �，。

我们也合成了����
，

并将它用作水质稳定剂
、

皮革蹂剂和钻井泥

浆稀释剂
，

经几年来的应用证明效果较好
。

本文就����的合成及应用作简要介绍
。

�
�

����的合成

常用的合成路线有两条
�

���先共聚后磺化

聚合反应是以过氧化苯甲酞 �����作

戒�’

局
十

翼义
��一 ����

弓�发剂
几

关���一 ���一 �� 一 ���低

壹六人
“ �

、 ��
�一

二
一 ��一��� �到生 、 � �

�����气

一 ��一 ��叫�王
一

卜
�

必作
、
六一 必产八

����� �����

引发剂
，
在二甲苯和丙酮混合溶剂中进行

。

磺化一般在卤代烃中进行
。

道化学公司采用

浓硫酸磺化
，

也可采用氯磺酸磺化
。

���先磺化后共聚

��
�

一甲 面
掣轰、

�
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��
，

叶��
�

一��
马夹酸醉

一

万陵剂 ，
������℃

����

此方法可以根据配料比
，

制备苯乙烯含量高

�如马来酸醉比为���� 的共聚物
，

由于 共

聚物中磺酸基比例大且分布均匀
，

所以性能

要比路线 ���合成的好
。

为 了 增 加 水溶

性
，

磺化后再进行皂化
，
使磺酸基和马来酸

配均转化成钠盐
。

�
。

����的应用

���钻井泥浆稀释剂

随着钻井技术的提高
，
油井愈来愈深

，

温度愈来愈高且泥浆也越来越稠
。

为控制泥

浆的粘度
，
需加入泥浆稀释剂以保证钻井工

作正常进行
。

目前常用的稀释剂有拷胶
、

丹

宁
、

铁铬木质素磺 酸盐 ������ 等
。

这 些

稀释剂的主要缺点是高温失效
，
因随着钻井

深度的增加温度越来越高
，
因而这些稀释剂

不能满足于深井钻探
。

����是一种优良的抗高 温稀释剂
，

在

约���℃时仍具有很好的稀释效 果
，

抗 盐
、

抗污染
，
所以很适合应用于深井钻探

。

河南大学曾和中原油田 勘 探 局 对 �种
·

����产品在���℃于防塌泥浆
�

低固泥浆中

进行测试
，

结果表明
�
������在�� 。 ℃仍具有

很好的流动稳 定 性
，
而 作 为 对 比 试 验的

����
，

只能抗 ���℃
，

温度 再 高 就很快变

稠
，

其结果与文献 〔 �〕相符
。

���水质稳定剂

工业给水系统中的 水 垢 严 重影响热交

换
，

热利用率很低
，
稳定水质已成为当今工

业的一大问题
。
����可把水中的 钙

、

镁
、

铁等离 子清除掉
，
是有效的水质稳定剂

。

除

控制水中的钙
、

镁
、

铁离子外
，

还可以阻止

水垢沉积
，

加之它的耐热性好
，

特别适用于

高温锅炉给水系统
。

作为水质稳定剂
，
共聚

物中磺化聚苯乙烯所 占比例要大
，
与马来酸

配的比率最好能达 到 ���〔
“ 。 ，
但这样的共聚

物合成需将苯乙烯先磺化
，

再 和 马 来 酸配

共聚
。

共聚 物 的 分 子 量 以 �。 。�����。 为

最好
。

分子量为����
、

苯乙烯 �马来酸醉 二 ���

的����只需加�����
，

水垢可减少约 ���
�

加 ����� 基 本上不结水垢
。

若与多价金属

鳌合剂配 合 使 用
，

效 果 更 佳川
。

例 如 用

�
�

������
、
��

�

��乙二胺四 乙酸和���的

水组成的除垢剂
，
加 量 ����

，
水中钙离子

浓度可维持 不 大 于 �����
，

阻 垢 率 接 近

����
。

若将����与丙烯酸一丙烯酸一�一经基

丙酚共聚物配合 使 用
，
去 水 垢 效 果 也 相

当好
。

���水泥
、

混凝土添加剂

����添加到水泥中
，
能有 效地改进水

泥浆
、

混凝土的流动性
〔“ 」。

这是因 为 ����

可提高水泥浆的流动速率和使水泥浆发生湍

流
，

能在一定的时间内防止水泥浆在放置过

程中变稠
。

由于���� 使水泥浆的表观粘度

下降
，
因此在保持粘度不变的情况下

，
可降

低水泥浆中的含水量
，
使浇制的水泥件具有

较高的强度
。
���� 的添加量

，
一般为干水

泥的�
�

�一�
�

��
。

用作水泥添加剂的 ����
，
可直接从苯

乙烯
一马来酸醉共聚体磺化 制 备

〔 �，，
用分子

量����的共聚物加浓硫酸
，

再在�� ���℃滴

加发烟硫酸
。

磺化的共聚物溶于反应液中
，

滤出未反应的共聚物
，
滤液用碱石灰中和残

余的酸后用氢氧化钠皂化成钠盐即可
，
收率

���
。

���皮革裸剂

����还是一种优良的皮革揉 剂
〔 ” ，

可

用于制作绵羊
、

山羊的正面革和绒面革
，

也

可用于生产牛皮革
。

河南大学与开封蹂革厂

共同开发的���� 揉革剂 已使用多年
，

效果

良好
。

用��皿�蹂制的革装
，
革面 丰满

、

柔

软
，
料面紧密

，

弹性高
，
从而近年来深受国

内外重视
。 》 。 、 ，只
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