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��年代合成纤维的发展

—第三届北京国际化纤会议综述

李 燕 立

�北京服装学院
， 月匕京

， �������

第三届北京国际化纤会议于 �月��一��

日在北京科学会堂举行
，

姚依林副总理和吴

文英部长出席了开幕式
。

来 自十几个国家的

代表围 绕 差 别 化 ������川七�� 和 高 性 能

����� 。，������二����� 纤 维
，
发 表 了��

篇论文
。

国内外的专家
、

学者和教授概括了

当今世界合成纤维的状况
，

预测了���。年的

发展趋势
，

介绍了具体品种的研究和开发结

果
，
总结了合成纤维诞生 以来即年的发展规

律
。

以学术信息交流为纽带
，
新 老 朋 友 相

聚
，
会议圆满成功

。

溉 合成纤维 飞越��

娜

�庵
， �

。

�

�
� 犬
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次

���� ���� ����� ���� 】���� ���吞

年份

图 � 世界纤维消耗量

表 � 世界纤维概况

一
、

世界化纤发展的总趋势

及我国在其中的地位

到����年世界合成纤维产量 己达到����

万 � ，
占全部纺织纤维产量的���

，
并且这

一比例仍在增长
。

图�
〔 ‘ 〕
显示了��年代 以来

这一比例的变化情况
。

表�给 出 了世界纤维

生产和人均消耗的数据
。

但产量的分布并不

均匀
，
仅占世界人 口 ��的台湾和南朝 鲜 的

产量占世界总产量的���
，
发达国家的产量

占���
，
而占世界人 口总数���的诸多国家

却只有���的产量
。

据专家估计
， ‘

���������年世界纤维的

增长情况为
�

棉—大约平均每年增长��
。
�万 七，

���。年

�
����年

�
�。 。 。年

人口
，

亿 …�了

�
�，

�
��

全竺堕登纤兰星
， “ ��人…“ · ”

�
�

·

�

�
�

·
�

封车广鱿
， 日 夕“ �

� � �

今吝俘纤赞
二

�
“� 】 ”�

�
“ 。

非合感钻涯 �
‘�
�

“ �
�
��

台成舒维 � � ��‘ � ��

������������目��口

李燕立 讲 师
。
����年 出

生
。
����年于北京大学化学

系毕业后
，
到辽宁省朝阳合

成纤维厂工作
。
����年在北

京化工学院高分子系获硕士

学位
。

毕业后在北京化纤工

学院 �现北京服装学院� 化

纤教研室工作至令
。
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合成纤维—大约平均每年 增 长 �� 万

� �

粘胶纤维—稍有减少
，

然后持平 �

总的纤维产量—大约平均 每 年 增 长

���万 �
。

另一方面
，

对于服装用纤维
，

人们不满足于

单纯的保暖和遮体
，

而要求服装能更多地表

现个性
、

显示出差异
，

并且比以 往 更 加 舒

适 � 在技术部门则要求性能更优越的纤维以

生产更完美的产品
，

因此提出了差别化纤维

及高性能纤维的要求
。

我国����年合成纤维产量 ��� 万 � ，
人

均对所有纤维的消耗量�
�

���
，

低于世 界 平

均水平
〔 “ ，。

在今 后 �� 年 中合成纤维将保持

����的增长速度
，
到����年达到���万 � ，

����年达到���万 � 〔 �〕 。

而品种的 比 例 �聚

酷 �睛纶 �尼龙 �其它� 将由现在的�������变

为�������
。

还要在新纤维和高性能纤 维 上

尽更大的努力
，

以满足服装
、

装饰和工业应

用的需要
。

二
、

差别化纤维

差别化纤维是指那些经化学改性或物理

改性后被赋予了特殊性质的纤维
〔咭〕 ，

它是与

普通纤维相比的一个相对的概念
。

即使某一

特殊纤维刚刚投入市场时比原有的其它纤维

具有明显的优越之处
，

但是当它牢固地占领

了市场并被广泛使用之后
，
也不会再被称为

差别化纤维了
。

至����年我国差别化纤维的产量要达到

��一��万 �
，

占化纤总产量的������
，
其

中超过万吨产量的品种有
�

阳离 子 可 染 纤

维
、

高收缩纤维
、

中空纤维
、

有色纤维
、

网

络纤维
、

异型截面纤维
、

异型中空纤维
、

高

强缝纫线
、

多功能纤维等
。

此外
，
细旦丝

、

抗起球纤维
、

抗静电纤维
、

高吸水纤维
、

低

熔点纤维
、

超细纤维
、

���纤维
、

混纤纱
、

复合纤维等的产量也将大幅度增长
。

目前
，
由于我国差别化纤维 的 品 种尚

少
，

故其分类问题尚无明确说法
，

一般把差

别化纤维与高性能纤维当作两类
。

而 日本差

别化品种极多
〔 “ ，，

统计到的有��� 种 �见 表

��
，
他们把这些纤维分为如下三大类

。

�
�

高性能纤维

与我国情况不同
，
日本将高性能纤维作

为差别化纤维的一类
。

这类纤维主要指那些

具有尽可能高的机械性能的纤维
，

即具有高

强度
、

高模量以及耐高温等性质的纤维
，
既

包括有机纤维也包括无机纤维 �表��
。

就有

机纤维而言
，
目前世界上 己经商品化的纤维

已达到很高指标 �表��
。

�
�

功能性纤维

表 � 日本改性纤维的数量 ���

按改性目的分类 按产量分类 �����年����月�

序号 材 料 染色
、

光
泽

、

手感
、

外观

功能
性能

每月小于
合计

每月大于

�
每“ ��

��� � ���
合计

几口���时几��，︸
，土汽����六己。曰民曰户�

�任�
﹃，�︸�内匕门�，�，白����

�产�︸吕搜﹄匕�����
��﹄月��几��
�月�，���

�
��
�

。

一���

聚醋长丝

聚醋短纤维

尼龙纤维

胎纶短纤维

脂纶长丝

维尼纶纤维

丙纶纤维

氯纶纤维

粘胶纤维
、
铜按纤维

、

酷酸纤维

合计

‘

��

��

���

���

���

���

��

��
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表 � 高性能纤维

�刚性高分子

维一

匕羹
液晶纺丝

性高分子
�凝胶纺丝�

高性能纤维
厂碳纤维

…硼纤维
�

维一…硅一
碳纤维

�铝纤维
���卜��一��纤维

表 �

功能性纤维 �表�� 的设计和制造是为了

在特定的条件下使用其独特的物理或化学性

质
。

这类纤维最重要的是用于分离膜的中空

纤维
、

微纤过滤介质和光导纤维
。

�
�

服装用差别化纤维

我国目前所说的差别化纤 维 �表 �� 基

本上属于这一类
。

这类包括两大部分
，

其一

是在外观和特征方面的改性
，

其二是穿着舒

适性方面的改性
。

表�
、

表�
、

表 �所列各类

高性能纤维的性质

密度
，

��
���

强度
，����

�·

�
模量

，������①

�
断裂伸长

，
�

���

�������

����

�加������

����

�����

吕��

�
。

�

���

�
。

�

�
。
�

��

����
︸六��已��‘

��
了�︸�八��雌�以﹄污�舀

�

…
，工�门�，二

芳香聚疏胺
� �即��� ���杜邦�

芳香聚醋
� ����

��� �可乐丽�

凝纺丝聚 乙烯
� �����二

� �东洋纺�

碳纤维��
���一�盯���

�� ‘旭化成�

聚对苯二甲酸乙二醇醋 ����级�

① ����
��

—厘牛顿�特
。

表 � 功能性纤维

膜过吸导传光阻耐
厂飞一月
一
屯离导热分传耐

劝能性纤维一

分离中空纤维

滤介质纤维

收分离纤维

导纤维

电纤维

热纤维
�

热纤维

燃纤维

纤维
，
目前在世界市场上均有工业化产品供

应
。

而我国在
“

八五
”

期间要扩大生产的某

些差别化纤维 �如有色纤维等�未在这些表

中出现
，

这也说明了差别化纤维是个相对的

概念
。

防护

一其它

产电磁波防护纤维

一�中子吸收纤维

‘ 隔音纤维
「胶粘用纤维

一�石棉替代用纤维

�纤条体纤维 �类
淋

浆粕�

�生物兼容纤维
’
一水溶性纤维

表 � 服装用差别化纤维

「”
观 “

’及装用差另�‘化纤维一

�
‘ 穿看舒适

「仿真丝
�仿毛

性一�仿麻

�仿皮革
‘ 色泽

、

光亮

三
、

高性能纤维

高性能纤维一般如表 �所列
。

与之相关

的还有
“
工业用纤维

”
及

“

高 技 术 �����
�

����� 纤维
”
两个术语

。

前者指所有用于工

业目的的纤维
，

包括高性能纤维 � 后者一般

认为是指生产技术复杂
、

而又应用于高技术

领域的纤维
，

所以它应该包括一部分高性能

纤维及一部分功能性纤维
。

会议上我国学者介绍了高性能纤维主要

品种的研究成果
，
如碳纤维

��，、
芳纶纤维

‘ ” 、

超高分子量聚乙烯纤维
〔 “ ，�〕
等

。

而这 些品种

中有些目前产量尚不够多
，

有的甚至尚无工

业规模的生产
。

在世界范围内
，
正像��年前尼龙以及随

后诸多合成纤维的诞生替代天然 纤 维 一 样

�目前美国替代���
，

世界范围替代����
，
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��年代以来出现的高性能纤维及其制成的复

合材料正开始替代钢铁
、

玻璃
、

铝合金等结

构材料 �目前世界上工程及纤维增强塑料已

替代了约�。 �的金属结构材料�
〔 ‘ ” ’ 。

表 了 耐高温纤维
「
�� 〕

四
、

研究和开发的结合

种 类 �途续使用

�侃度
， ℃

极 限
氧指数

强力
����

��

对芳族聚醚按纤维

间芳族聚酞按纤维

聚酞亚胺纤维

聚对苯硫醚纤维

聚醚醚酮纤维

聚醚酮纤维

聚醚亚胺纤维

��

��

��

���

���

��

���

���

���

��

八��︺八甘������﹃�
��︺����勺妇，︺，臼

�
�，幻�
，二

除了表 �所述高强高模纤维之外
，
还有

一组耐高温纤维 �表��
。

这些纤维已成为现

代工业
、

国防
、

科学技术部门不可缺少的材

料
，
而且其世界用量呈逐年 上 升 趋 势

。

为

此
，

在
“

八五
”

期间我国除了发展阻燃
、

抗

静电和其它功能纤维之外
，

还要在研究和开

发高技术纤维方面 �如耐高温
、

耐腐蚀
、

防

辐射
、

超高强高模纤维等
〔 ‘ 〕
�作更大 努 力

。

发达国家也存在需深入研究的课题
，
因为 目

前这些典型的高性能纤维并不十全十美
，

各

有优缺点 �表��
，

仍有待进一步发展
。

表 � 高性能纤维的优
、

缺点

” 类 …优
�

汽

芳纶纤维 熔点���℃
蠕变行为

耐酸

耐刀确幕

而才共飞

耐磨性差

而丁光性差

凝胶纺丝聚乙烯 密厦了氏

而寸磨

耐光

耐水解

耐酸

而寸碱

熔点低 ����℃�

结变

耗附

液晶纺丝聚醋 耐酸

耐热

熔点高 ����℃�
耐磨性差

耐光性差

耐碱性差

研究和开发是紧密相连的
，

所 以人们常

把这两个过程 统 称 为
“
�� �

”
����、 ���

��� ������������
。

任何一个领域 内 知 识

的增长一般可以形象 化 为 一 条
“
�

”
型曲

线
，

即最初阶段取得每一点进步都很艰难
，

而后是迅速增长时期
，

当这一领域趋于成熟

时
，

曲线又变得平缓
。

就合成纤维而言
，

大

品种的� � �在��年代以后已经趋于成熟
，

而差别化纤维至少在����年以前是处于迅速

增长的时期
。

学者认为
〔 ‘仇 ，

未 来 的� � �

可分为两种类型
�

其一是
“

发明激发型
”

研

究
，

另一是
“

市场驱动型
”
研究

。

“

发明激发型
”

研究最初的目的是纯科

学的
，

而且需要大量的时间
、

良好的设备条

件
，

特别是要有一批工作在该领域前沿的优

秀学者
，
故尔耗资较多

，

且研究的成果不一

定会迅速转换成利润
，
因此支持这种研究要

担一定风险
。

但是
，
如果放弃这种研究

，

就

会失去向世界挑战的机会
。

杜邦公司对尼龙

的研究是一个很好的例子
，

如果当初公司没

有魄力支持���������的研究
，

也不会 有 今

日的杜邦公司
。

杜邦对芳纶研究的支持
，

是

继尼龙之后又一簿交功的例子
。

“
市场驱动型

”

研究也同样需要一 流的

科学技术
，

问样要付出巨大的精力和财力
。

由于它从开始的第一天起
，

就有 明 确 的 目

标
，
所以其成果 一旦投入市场就会较快获得

效益
。
日本东丽公司

〔 ‘ “ 工
对聚醋仿真丝 织 物

的研究是个生动的例子
。
��年代 日本进行的

第一阶段研究是力图使聚酷纤维在光泽
、

丝

鸣感和悬垂性方面模仿蚕丝
，
为此使用了纺

制异型截面不消光丝和碱处理技术
。

��年代

为第二阶段
，
全面地研究了真丝的结构和性

能
，

为此开发了大量有效的技术 �表��
，
制

造了具有极高真丝感的聚酷织物
，
在精细

、

柔软和外观上接近了真丝织物
。

��年代中期

以来
，
对聚酷纤维外观和风格进 行 深 入 研
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究
，
要使合成织物超过丝绸

。

在��年的历程

中开发了大量新技术
，
它不但 创 造 了����

�能��这样的产品
，
而且是 �� �完 美结合

的典型
。

会议上我国学者介绍的佳丽 丝 ‘�沮�龙户

的研究
〔 ’ “ 〕 、

抗起球纤维的研究
〔 ‘ “ 〕
以及 复合

纺丝方法的研究
�，舀“
也给了人们以同样 的 启

示
。

子 通 报 �

��
�

表 � 日本第二阶段仿真丝使用

的主要技术

丝绸的特点 原 因 聚醋纤维的改造

一不
丰满

悬垂性

回弹性

干燥手感

白然性

丝的捻度

�细小的卷曲�

丝的旦数低

不同收缩比
、

同截面
、

不同旦数

的纤维混合

截面和旦数不规则 空气组结变形

不规贝。性 �纤维间空隙 …多路假捻变形
热处理等

低旦数

高的颜色

清晰度

低折光指数

酸可染性

�纤维表面改性

阳高子可染聚合物

两年后将要举行的第四届北京国际化纤
一

会议
，

将以
“

世界化纤工业发展 趋 势 及 战

略
”

为主题
〔 ，“ 〕 。

我们将以辛勤的工作 迎 接

它的召开
。
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防鼠涂料

鼠就不敢咬
，

用这种涂料涂装计算机设备
、

电气设备
、

电缆
、

苦布和煤气软管等表面
，
老

具有长期的防鼠效果
。

例如现有一种以放线菌酮为原料制成的防鼠涂料
，

效果

特别好
。

还有一种防鼠涂料
，
含有微胶囊

，
胶囊内有液态药物

，
能快速生效

。

�蒋盂华�


