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《高分子化学实验》课程的教学探讨

刘　宁�李　田�王小丹�刘丰收
（广东药学院医药化工学院�中山　528458）

　　摘要：结合本校实际情况对高分子化学实验课程的教学经验进行了探讨。在高分子化学实验的教学过程
中�为充分激发学生学习的兴趣�提高学习的积极性和主动性�提高教学效果与教学质量�实验的内容首先要体
现高分子化学理论课程的核心内容－－－高分子合成；其次实验项目要带有一定的趣味性和应用性；再次实验时
间要与理论课程相协调�实验项目的安排顺序要合理；同时实验预试必不可少；另外还要积极开展综合性和设
计性实验。
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现代高分子工业由于其产品产量大、品种多、应用广、经济效益高而发展迅猛�随着与生物学、医学等
多学科的日益交叉渗透�高分子科学在经济和社会生活中占据着越来越重要的地位。高分子科学作为一
门应用性相当强的学科�除了扎实的理论知识�系统的实验技能和研究方法的训练是每一个高分子领域
的从业者必须具备的［1］。

我校的《高分子化学实验》课程是面向化学工程与工艺（药用高分子材料方向）专业而开设的。与高
分子材料与工程专业不同�非本专业高分子化学实验教学的侧重点在于为学生开启一扇通往高分子科学
的窗户［2］�引导学生了解高分子化学实验在高分子学科中的地位�理解和掌握高分子化学实验的基础知
识、研究方法和相关的基本原理。《高分子化学实验》在我校已开设4年�积累了一些经验与感受总结
如下。
1　实验内容的选择
1∙1　实验要体现高分子化学最核心的内容

本课程课时数为36学时�如何在有限的课时里充分体现高分子化学中最核心的内容显得尤为关键。
《高分子化学》理论课程的主要内容是由两个部分组成的：高分子的合成和高分子自身的化学反应。作为
与《高分子化学》配套的实验课程《高分子化学实验》�也应该体现这两个核心内容。

高分子合成是《高分子化学》课程的主要内容。高分子的合成按机理主要分为逐步聚合与连锁聚合。
逐步聚合中�又可分为线形缩聚和体型缩聚。所以�我们选择了线形缩聚的代表－－－对苯二甲酰氯与己
二胺的界面缩聚�以及体型缩聚的代表－－－软质聚氨酯泡沫塑料的制备作为实验项目。连锁聚合中�以
自由基聚合研究得最为透彻�所以在实验的选择上主要体现自由基聚合的聚合方法。自由基聚合中�以
本体聚合、悬浮聚合、乳液聚合和溶液聚合最为典型。所以�我们分别选择了能够体现这四种聚合方法的
实验：甲基丙烯酸甲酯的本体聚合、苯乙烯的悬浮聚合、乙酸乙烯酯的乳液聚合和乙酸乙烯酯的溶液
聚合。

高分子自身的化学反应也是《高分子化学》的主要内容之一。高分子的化学反应包括功能基的反应、
接枝反应、交联反应等等。我们选择了功能基反应的代表－－－聚乙烯醇的缩醛化反应作为实验项目。

上述被选择的实验项目�基本上涵括了高分子化学的主要内容�通过实验�将有利于学生理解和掌握
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核心的高分子化学的基础知识与研究方法。
1∙2　实验要具有趣味性

一门课程的开展�如果不能激发学生的兴趣�将很难调动学生学习的积极主动性。实验课程也是如
此［3］。我校的《高分子化学实验》是在大二下学期开设的。在此之前�学生们主要接触的是四大化学的基
础实验。如要激发学生学习的兴趣�实验过程的设计最好是学生们所未见的、新鲜的。

因此我们特别选择了对苯二甲酰氯与己二胺的界面缩聚作为实验项目。这个实验装置简单�一个烧
杯即可完成。当学生将有机相与水相混合后�马上在两相界面就能看到一层聚合物薄膜的生成�而且将
该层薄膜拉出�新的薄膜又马上生成�薄膜还可以连续不断地拉出�形成纤维状产品。该实验操作简单�
学生成功率可达100％。实验过程新颖、简单�自然受到学生的欢迎�学习的积极主动性也高了。

实验项目中还有甲基丙烯酸甲酯的本体聚合。聚甲基丙烯酸甲酯是有机玻璃�而有机玻璃经常用于
透明装饰品。何不利用这个实验�让学生自己动手做喜欢的玻璃饰品呢？因此�实验老师提前通知学生
准备一些幸运星、花瓣或者小昆虫等等作为内饰物�再准备各种形状的容易剥落的模具。当实验开始后�
学生将自己的装饰物嵌入呈黏流状的预聚物中�浇铸在自带的模具里�最后制得嵌有各种装饰物的精美
的有机玻璃。该实验同样操作简单�成功率也可达100％�而且整个实验过程完全由学生自由发挥�学生
非常感兴趣�热情很高�实验结果也让他们很有成就感。
1∙3　实验要具有应用性

高分子产品种类繁多�已经渗透到人们生活的方方面面。如果在实验过程中�能够制备一些学生在
日常生活中可以用到的东西�也将充分调动实验的积极性。因此�我们开设了乙酸乙烯酯的乳液聚合和
聚乙烯醇的缩醛化反应。乙酸乙烯酯的乳液聚合实际上是白乳胶的制备过程�聚乙烯醇经缩醛化后得到
107胶�这些都是常用的胶黏剂。有些学生甚至还把产品拿回去直接当胶水用。通过这些实验�可使学
生亲身感受到高分子化学实验的实用价值�提高了学习的兴趣。
2　实验时间的选择

实验时间的选择非常关键。如果实验前完全没有理论知识的指引�学生基本上是为做实验而做实
验�对学生掌握操作技能和理解理论原理是没有帮助的。因此�《高分子化学实验》的时间要与《高分子化
学》理论课的课程安排相协调。我们在讲授理论课时�把原来第8章的聚合方法提前到第2章。聚合方
法一章概括介绍了逐步聚合和连锁聚合的各种实施方法�对学生了解实验体系组成、实验过程及产品应
用是非常有帮助的。当聚合方法一章讲授完后�我们再开始实验课程。此时学生对于理论知识和实验操
作要点有一定印象�通过实验可以验证课堂学到的知识�进一步理解与掌握基本原理�也有利于提高实验
的成功率。

至于各个实验项目的顺序也是有讲究的。我们安排甲基丙烯酸甲酯的本体聚合和对苯二甲酰氯与
己二胺的界面缩聚作为首先开始的两个实验。如前所述�这两个实验趣味性强�学生学习的兴趣被激发
起来�也调动了学生对后续实验项目的期待与积极性。
3　开展实验预试

在学生实验开始前�我们要求带教老师必须做实验预试。通过预试�带教老师可以了解到实验药品
的有效性和实验操作的难度�从而降低学生实验的失败率。比如�我们原本选择甲基丙烯酸甲酯作为悬
浮聚合的单体�然而在预试过程中�带教老师发现甲基丙烯酸甲酯即使在强力搅拌下也非常容易黏结�而
苯乙烯相对容易成功。所以最终选择了苯乙烯作为悬浮聚合的单体。目前有研究［4］发现利用不饱和聚
酯树脂和苯乙烯的交联反应进行悬浮聚合更容易提高实验成功率�在今后的实验过程也可尝试采用。

通过预试�不仅提高了实验的成功率�也有利于学生继续保持学习的积极性。
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4　开展综合性与设计性实验
目前�大部分的高分子化学实验是以传统的验证性实验为主。学生在实验过程中观察相同的实验现

象、得到相同的实验结果�多年来学生写出来的实验报告基本上是千篇一律。因此�一部分学生只动手不
动脑地完成实验�实验的现象和结果没有给他们留下太深的印象�实验的兴趣也不高�甚至可能产生惰
性。如果实验过程能够设计为环环相扣�一人一题的话�将增强学生实验的积极性和责任感�对问题的理
解与分析也将更为透彻。因此�在实验过程增加综合性实验和设计性实验就非常必要了［5∙6］。

比如�我们先开展“乙酸乙烯酯的溶液聚合”实验�制得的聚乙酸乙烯酯作为“聚乙烯醇的制备”实验
的原料�制得的聚乙烯醇再作为“聚乙烯醇的缩醛化反应”实验的原料�最后制得107胶。在此过程中�三
个独立的实验被整合成一个综合性实验�任何一个阶段没有产品�将无法完成实验。学生体会到了每个
步骤的重要性�实验认真投入�从而提高了实验技能�也加深了对理论知识的理解。

再如�在开展“苯乙烯的悬浮聚合”实验中�我们先让学生查资料�确定实验配方�在实验过程中�让学
生选择不同的悬浮剂用量、不同的引发剂用量等�在不同的聚合条件下开始实验。由于一人一题�每人观
察到的实验现象和实验结果都有可能不一样�这就督促了每位学生都必须认真实验�才有可能得到理想
的实验结果。实验结束后�学生对结果进行讨论总结。在交流的过程中不但对实验的基本理论、基本概
念理解更加透彻�同时也提高了实验过程的一些操作技能。

通过综合性实验和设计性实验的开展�学生专业实验操作技能、综合分析能力、解决问题能力和创新
思维能力等都得到了提高。
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Discussion on the Teaching Methods of Polymer Chemistry Experiment

LIU Ning�LI T ian�WANG Xiao-dan�LIU Feng-shou
（School o f Chemist ry and Chemical Eng ineering�GuangDong Pharmaceutical Univ ersity�Zhongshan528458�China）

Abstract：This paper discusses the teaching methods of polymer chemist ry experiment based on the
actual situation of the author’s university．To excite interest and initiative of students�and improve the
teaching quality�the core of polymer chemist ry should be embodied on experiment course．Experiments
should be interesting and applicable and matching with the theoretics teaching．Schedule of experiments
should be reasonable．Pre-experiment is necessary�as well as comprehensive experiment and design
experiment．
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