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我国的高分子生产技术引进

张 中岳

�北京化工研究院
，
祀京�

提要 本文对我国自建国以后通过引进国外技术发展起来的高分子生产状况进行 了 综 合 评

述
。

对其在各阶段的特点以及在我国经济建设与技术发展上的作用进行了总结与分析
，

指出
� 截

止到����年底我国共引进 �指已投产者���个合成高分子品种及���
，
��万吨�年生产能力

。

关键词 引进技术
、
评述

、
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一
、

前 言

在化学工业中
，

合成高分子工业是一个

发展较晚的领域
。

解放前
，
我国仅有极小量

的热固型树脂生产
，
基础极端薄弱

。

系统的

高分子生产技术是在建国后��多年来逐步发

展起来 的
，

其中引进技术及装备起了很重要

的作用
。

我国高分子生产技术引进工作从时间上

大致可分为 �个阶段
。

一是以引进苏联
、

东

欧诸国技术为主的初期阶段
，
主要体现在中

苏���项经济合作项目之中
。

二是在中苏 政

治关系紧张后
，
我国为了打破苏美双重技术

封锁而寻求新方向的阶段
。

这 一 阶 段 始于

����年从 日本仓敷引进合成纤维维尼纶的成

套技术
。

第三阶段是与我国石油工业以及石

油化工发展相适应的��年代初期及稍后
，
大

体上相当于中美恢复政治接触以后的一段时

期
，

技术引进来源的多元化逐渐成为可能
。

第四阶段是在十一届三中全会以后至今
，
是

与我国开放政策相结合的大规模经济建设的

新阶段
叼

二
、

各阶段中引进技术

概述

本节将按阶段对引进的高分子技术中的

主要品种 �合成橡胶
、

塑料
、

合成纤维及其

他树脂�进行归纳概括
，

对截止到 ‘���年底

已宣布投产的那些项 目加 以 分 析
。

为 了 方

便
，

对生产规模只记述引进规模
。

第一阶段引进项 目的特点是成套性及定

向性
，

除合成纤维中北京合成纤维实验厂 的

聚 己内酞胺纤维项 目系来 自民主德国以外
，

兰化公司引进的丁苯
、

丁睛橡胶项目及聚苯

乙烯塑料项 目等都是来 自苏联
。

这一阶段工

作对于我国初期经济建设以及抗拒以美国为

首的反华封锁起了相当重要的作用
。

多数项

目之所以选厂于兰化公司是因为它是我国第

一个石油化工基地
。

第二阶段以����年在北京有机合成厂及

维尼纶厂分别投产的日本仓敷维尼纶合成纤

维技术为起点
，
它在我国高分子技术引进格

局上是具有转折性的标志
。

虽然作为合成纤

维品种首选发展维尼纶的技术策 略 并 不 合

理
，

然而这个项 目在当时确 实 是起 到 了政

治
、

经济与技术等三方面的进步作用
。

这一

时期中
，
在合成纤维方面还 包 括 ����年兰

化公司从英国引进的聚丙烯睛纤维 �单体由

联邦德国配套引进�
，

在塑料及树脂方 面 有

兰化公司分别于����及����年引 进 的 英 国

�
�

�
�

�
�

高压聚乙烯及英国����
� ������的

聚丙烯与常州建材���厂����年由英国引 进

的不饱和聚醋等成套技术
。

其中除聚丙烯一
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项技术不成熟外
，

其他都符合当时我国社会

经济与科技发展的需要
。

第三阶段是在我国石油工业有了突破性

进展
，
石油化工必然要获得发展的背景下发

展开来的
。

由于合成高分子所需的原料得到

了保证
，
引进技术的渠道随国际形势的缓和

而增多
，

使我国高分子产品的生产及其技术

都有较大的发展
。

尤以合成纤维及塑料工业

为甚
，
形成了五大化纤基地 �上 海 石 化 总

厂
、

辽阳石油化纤 公 司
、

北 京 燕山石化公

司
、

天津石油化纤总厂以及与扬子石化公 司

生产的单体原料相配套的江苏仪 征 化 纤 公

司�
，

并成批引进大型聚烯烃厂
�

在 经 济上

起到改变高分子生产局面的作用
。

但在引进

表 � 合成橡胶引进技术

弓�进时间①
，

项目名称 生产能力
，
吨�年 技木来源 厂 别

����

����

����

����

����

����

氯丁橡胶

丁苯橡胶

丁精橡胶

丁苯橡胶

丁苯橡胶

丁苯胶乳

����

�����

����

�����

�����

����

部分苏联软件

�苏联�全苏橡胶设计院

�苏联�全苏橡胶设计院

�日本�合成橡胶

�日本�瑞翁

�加拿大�宝兰山

四川长寿化工厂

兰化公司

兰化公司

吉化公司

齐鲁石化公司

上海高桥石化公司

�圳刁工

�
指正式投产时间

，
后同

。

未折成干胶计算
， ’

后同
。

①②

表 � 合成纤维引进技术

项目名称 生产能刀
，

吨�年 技 术 来 源年引进时间
，

聚丙烯腊 �纤�
�单体�①

维尼纶
�聚乙爆醇前�

聚醋纤维
�

�����

聚醋纤维切片
�其中纤维�

聚酞胺��盐
�其中纤维�
�其中帘子线�

维尼纶

�����

�������

�������

��������

�����

�������

�����

�������

�����

������

�������

�����

聚醋
��日�钟纺

，

纺丝国内伎术
�日本�三井

一�� 。
印�美�

�联邦德国������
��
技术

�美���
���

�联邦德国�����。 。
法

�法������ �����，�� ������七

�
�法，，

·

�
· ” ·

伙
· ” ·

�
·

�日�旭化成

�法�仪
�

�
�

�
�

天然气制�
�

�
�

�日�可乐丽醇解
，

国内纺丝

�联邦德国������立法
�日�东洋纺

�联邦德国�������

」
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技术本身的先进性
、

全国引进技术的统筹性 术并以产品供应国内市场
，
收到较好效果

。

以及引进技 术 的
“
消 化

” 、 “
吸 收

”

与
“
改 第四阶段还开始注意重要品种间产量分布的

进
”

等关系的协调方面还存在不少问题
。

问题
。

不足之处是在消化吸收
、

进一步提高

以十一届三中全会为起点的第四阶段是 水平方面长期来未见到突出的进展
。

在我国实行了改革开放政策后发展起来的
。

截止到����年底
，
我国共引进

�

此时
，
引进工作出现了新局面

，
引进方式有 合成橡胶品种 �个 �丁苯胶乳为 一 个独

了多样化的变化
，
注意引进较新的技术 �一 立品种�

，
生产能力��万吨�年

�

般而言
，
引进技术多属成熟但已不先进的技 合成纤维 �个品种

，
生产能力 ���

�

�万

术�
，

并根据需要分别引进软件或 硬 件
，
还 吨�年，

利用国际技术市场变化引进价廉
、

对路的技 塑料品种��个
，
生产能 力 ���

�

�万 吨�

术
。

例如
，

美国钢铁公司 ��
�

�
�

�
。

�所属的 年，

两万吨级
、

牌号齐全
、

技术稳定的����
一由

由于 其他品种 �个 �不同类型聚氨醋作为一

在 市 场 上 竞 争 力 弱
、

效 益低而停产
。

上海 类统计�
，
生产能力��，��万吨�年

。

高桥石化公司利用此机会于����年以较优惠 表��表�是以上四个方面引进系统的分

的价格整厂引进
，
在极短期内即掌握全套技 类统计�� ，

幻幻
。

表 � 合成树脂引进技术

引进时间
，

项目名称 …生产能力
，

、 年� 技 术 来 源 厂 别

司公化兰尹兰

���
�

、了��
��
�

����

����

聚苯乙烯

聚丙烯

高压聚乙烯

高压聚乙烯

聚丙烯

聚氯乙烯

高压聚乙烯

聚丙烯

高密度聚乙烯

���

高抗冲聚苯乙烯

高压聚乙烯

高密度聚乙烯

高抗冲聚苯乙烯

高密度聚乙烯

高密度聚乙烯

聚丙烯

��

���

线型低密度聚乙烯

聚氯乙烯

����

����

�����

������

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����

�����

�凌����

����

又�����

������

������

飞����

之����

��的�

������

�苏脚本体法
�英�侧

�
如 ��

�
��

�英��
�

�
�

�
�

�日�住友

�日�三井油化

�美��
����������� �乙烯路线�

�日〕三菱声��� �联邦德国�

�意大利��功���一�妞�

�联邦德国��以
，���������

�日�三菱
、
瑞翁

�日�三并东压

�联邦德国��功�
，�����

�日�三并油化 �淤浆法�

〔日�三井东压 �与兰化司
�日�三井油化 �与大庆同�

�美��
�

�
�

�
·

�日�三井油化 ��丫����

�日�三井东压

�美��
�

�
�

�
�

�头��
�

�
�

�
�

单体
，
�日�三井东压 乙烯法

聚 合
，
�日�信越

�美��
���������日�窒索

，二 、
二 、 。二斗②�日〕三井油化岁

�
�匕京燕山石化公司

北京化工二厂

上海石化总厂

辽宁辽阳石油化纤公司

兰州兰化公司

大庆石化总厂

�、�飞
‘少�，、��

吉化公司

扬子石化公司

齐鲁石化公司

扬子石化公司

�
上�高桥石化公司

大庆石化总厂

齐鲁石化公司

聚氯乙烯

聚丙烯

�������

�����

北京化工二厂

北京燕山石化公司
�将原能力
增至�������

�

到
�

一

…
①
卿

引进聚合装置更新工艺总韶力未变
。

对����年引进的技术由原引进单位改换
�
戈高效载休 祖化刘
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表 � 引进的其池高分子合成技木

三
、

重点问题的分析

�
�

丁艺橡胶的技术问题

丁苯橡胶是合成橡胶中产量份额最大的

品种
，

也是我国最早引迸的高分 于 技 术 项

目
，
在引进工作中存在下述 几个问题

。

���技术先进性问题 根据钱�诀功及

作者的查证
〔 ‘ 〕 ，

早期兰化公司引进的苏联技

术
，
酷似第二次世界大战后盗军有关报告中

公布的德国工业技术
。

该技术还是�� �聚合

的
“

热
”
丁苯技术

，

而当时国际上早已发展

为产品性能更好的低温聚合的冷 丁 苯 技 术

了
，
在近期引进的项 目中

，
这类问题虽 已少

易 却以新的形式出现
。

继吉化公司引进 日

本合成橡胶公司的丁苯技术后
，

齐鲁石化公

司又引进的日本瑞翁公司的同规模丁苯技术

反映出了当前如何在新水平上评价技术先进

性的问题
。

日木合成像胶公司的一
‘

羊技术公

认技术水平较高 � 瑞翁技术聚合 转 化 率 较

高
，
聚合釜较大

，

表观效益更佳
。

如何对瑞

翁性术特点派生出的反应停留�讨间较长及胶

的特性等因素加以综合权衡是很重要的
。

��� 全面规划的问题 ����年吉化公

司从 日木合成橡胶公司引进的丁苯橡胶
，
技

术上基本可以反映当代水平
，

并可改善我国

原有合成橡胶品种比例失当的状态 �即顺丁

橡胶产量超过丁苯橡胶�
。

美中不足之 处 是

自投产以来 一直因原料不配套而处于低负荷

运转
，
直至近期才达到半量生产

。

这说明了

我们在引进过程中
，
除引进技 执本身外

，

还

应作有效的统筹安排
。

���新引进方式的探索 局桥石化公

司引进加拿人宝兰山的丁苯胶乳技术时
，
采

用了合资红宫
、

逐步扩大的 今式
，

达种引进
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全套技术
、

随应用市场的开拓而逐步扩产的

方式是较好的
。

�
�

高压低密度聚乙烯

高压低密度聚乙烯是聚烯烃塑料中最早

大规模工业化的产品
，
也是我国引进塑料生

产技术中最早的大型项 目
。

我国先后共引进�

套装置
，
即兰化公司����年从英国�

�

�
�

�
�

引

进的第一套
，

燕山石化公司从 日本住友引进

的第二套以及上海石化总厂与大庆石化总厂

分别从 日本三菱�����及联邦德国�����
�

���引进的第三
、
四套

。

高压聚乙烯的 引 进

正好展示了该技术本身进步的过程
，
也反映

了我国在一些引进工作中逐代引进的不良状

况
。
�

�

�
�

�
�

是本专利技术的原始拥 有 者
，

为釜式反应器
，
转化率 较 低 �只 为��� 左

右�
。

住友技术与之大致相仿
，
仅是增 加了

中间外循环撤热步骤
，
遂使转化 率 提 高 到

���左右
，
并成为其专利技术的依据

。

日本

三菱�����及联邦德国���
�
��

�� 技术则都

已改变为管式法
，
进料方式也由二段进料发

展为多段进料
，

单程转化最后可达加�
。

虽

然上海石化总厂有将一条生产线改造为���

的事例
，

兰化公司也有把生产能力 由 �����

吨�年提高到����。吨�年的努力
，

但总 起 来

说我们 自身工作太少了
。

目前本技术及产品

在国际上 已处于停滞状态
，

该是我们吸取经

验教训的时候了
。

住友的事例就很值得学习
。

�
�

低压高密度聚乙烯

我国曾自行发展了一些低压高密度聚乙

烯的生产技术
，

但生产能力还是在儿个引进

装置投产后才有了飞跃的发展
。

已投产的 �

套装置代表了 �种不同的技术类型
。

辽阳石

油化纤厂引进的时间较早
，
代表较早期的技

术
。

大庆石化总厂及扬子石化公司从 日本三

井油化引进的规模相同的两套技术装置被认

为是具有较高水平的技术
。

齐鲁石化公司的

�
�

�
�

�
�

气相法技术虽然工艺有特点－简

单
、

投资较少
，

因而生产成本较低
，

但较难

掌握
，
有时出现严重的结块现象

，
而且铬系

催化剂毒性较大
。

由于我国在引进上述聚 乙烯技术时
，

受

调整整顿的影响
，
工作一度停顿

，
未能把国

际上已兴起的线型低密度聚 乙烯生产技术较

早地引进
。
大庆石化总厂去年投产酌�

�

�
�

�
�

技术线型低密度聚乙烯�万吨�年长置 已是国

外�。年前的水平了
。

�
�

聚丙稀的引进技术

聚丙烯是塑料中产量最大的品种
。

我国

的技术引进工作平行地经历了其技术发展 的

�个阶段
。

兰化公司引进的常规钦系催化剂聚丙烯

技术是在我国买不到正宗蒙塔卡提尼 �蒙埃

公司前身�技术的情况下
，

由一家英国公司引

进的不甚成熟的技术
，

试车时不顺利
，
最后

还是依靠国内技术才投产成功的
。

燕山石化公司引进的三井油化 �组分催

化体系聚丙烯技术是����年开发成功的
。

所

谓 �组分实质上与同类的 �组分 催 化 剂 相

似
，
此技术虽然生产正常

，
也有效益

，
然而

迄今已是有��年历史的技术了
。

辽阳石油化

纤公司同时引进的美国����
。
技术与此大同

小异
。

在引进的聚丙烯技术中
，
扬子公司引进

的三井的�����工艺是一个具有当代水 平的

生产线
。

该工艺是一个本沐液相与气相聚合

相结合的流程
，
采用了蒙埃一三井联 合 开发

的新型高效�少�
��型催化剂

。

这 是 号 称

第三代聚烯烃催化剂的载体催化剂
，

其特点

是催化效率高 ����万克树 脂�克 ���
，

产品

勿需脱灰
、

造粒
，
牌号较多

。

我国是在现场

考察了工业试验装置运行结果后 决 策 引 进

的
，
因此技术先进性较高

。

这与第一
、

二两

阶段的聚丙烯技术的引进工作相比
，

有了明

显的进步
，
这也与国内自身的研制水平与认

识水平的提高是分不开的
。

今后的任务是应

该更大程度地发挥后者的作用
，
以减少

‘
代

代引进
”

的现象
。

�
�

聚笨乙烯及聚氯乙烯状况
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在塑料及合成例脂行业中
，

聚苯乙烯及

聚氯乙烯是与聚烯烃鼎足而立的重要通用型

材料
。

在聚苯乙烯技术引进问题上最主要的

是产品比例失当
，

既未发展国内技术
，
也未

及时引进国外生产
。

决策 迟 缓
，

落 后于 需

要
，
直至�。 �补代以后

，

才随着国内家用电器

工业的急剧发展
，
开始 了技术引进工作

，

起

步显然晚了一些
。

目前共引进了分属各厂 的

�套装置
，

总生产能力达选
�

�万吨�年
，
在总

量上或单位规模上仍都偏低偏小
。

但在引进

方式上出现了不少新的模 式
，

如引 进 软 硬

件
、

补偿贸易
、

拆建旧厂等等
。

塑料中另一大品种－聚氯乙烯是我卜�

自行发展且具有一定生产能力 �达��一��万

吨�年� 的品种
，
所以引进工作起步 较 晚

。

引进的方向
，

一是单体路线上的乙烯化
� 二

是聚合工艺的现代化
。

前者如北京化工二厂

以及����年投产的齐鲁聚氯乙烯�� 万 吨�年

装置
，

后者如北京化工二厂 ����年的聚合装

置改进
，
及一些厂家引进 的食品包装级产品

工艺等等
。

在齐鲁石化公司以及以后陆续妥

投产的上海吴径��万吨�年的这些大型 装 置

正常运行后
，

由于聚烯烃产量急剧增加而使

塑料品种分布不当的现象可能会略趋合理
。

�
�

聚酷纤维纸技术引进

目前
，

我国宋酷纤维产量已进入
一

�让界大

国的行列
，
这主妄是引进技术的结果

。

仅现

在引迸的�家工厂
、
�套设备的生产能力 己

近��万吨�年
。

从国情及科技发展 看
，
聚 酷

的引进都是正确的
。

但存在两个问题
，
即

�

���合成纤维品种的合理比例问题
，

尤其是聚酷纤维与聚酸胺纤维比例的问题
。

这方面我们处理 的不甚妥当
。

聚酞胺在合成

纤维产量中的地位仅是在��年代前后才由首

位让位于聚酷而退居第二的
。

我国既未充分

发展国内聚酸胺技术
，
又未及时引进

，

最近

拟议中的引进项目要推迟到��年 代 才 能 投

产
， 显然偏迟

。

���我国聚酚生产能力巨大
，
儿乎采

通 报
·

竹
·

用 了所有的有代表性的工艺路线
，

并在若干

方面能够进行配合补充工作
。

热而哪种跄线

最优
，
哪种次之

，

迄今没 有空沦
，

这与这样

大规模的引进是不相称的
，
也不利于我们的

继续发展
。

�
�

维尼纶纤维的引进技术状态

维尼纶纤维不是主要的合成纤给
��之

。
种

，

本可不加议沦
。

这个品种虽曾起幼如前价述

的作用
，
但又很典型地反映出 了 一 些找国花

发展
、

引进科技及一般科技工作中应 该引以

为戒的问题
。

��� 盲目布点
。

维尼沦是一种中档纤

维
，

世界上仅 日本
、

朝鲜及找国有生产
。

山

于省目布点
，

引进的生产能力在调整
、

创戒

后仍达�
�

�万吨�年
。

现 龙只好向充分利用睛

酸乙烯或无纺布方向开拓
。

���在第一家引迸时
，

还暴露了我国
“

部门所有
”

的非近代化工业组织意识
。

引

进的
一

母厂是 日本仓敷人纤厂
‘

的袄 合 生 产 装

置
，

而到我国后变成了分隶两个主营系统
、

相距数十公里的北京有机允工厂及维尼纶厂

至今
。

�
�

其他引进项 目中的问题

主要指聚氨酷问题
。

聚氨配材料可应用

于弹性体
、

塑料
、

纤维以及涂敷材料等诸领

域中
，

尤其是作为发泡材料更在保温
、

防护

材料中占有特殊的地位
。

目前
，
引进的原料

〔异氰酸醋
、

聚醚 �酉旨�多元醇 〕总生产能力

已达��万吨�年以上
，
具有相当规模的 发 泡

加工生产线达��余条
，

浇注
、

注射生产线达

�一�条
，
人造革生产线近��条

，

制鞋用注射

生产线��多条
，

如将规模较小的厂家也包括

在内则引进的这类生产线总计达百条以 七
。

然而又出现了基础石油化工原料与聚氨葫原

料以及聚氨酚凉料与加工能力的矛盾
。

与此

同时
，

我们对国内外技术 的真 沮差距也应有

深 刻 的 了 解与理解
。

例如
，

据了解
，

我日

在硝基苯氢气还原的氨基苯的工艺研究就有

不低于引进技术的水平
。

如何允分发挥白身



�
��

作用
，

高 分 子 通 报
，���年

值得研究
。

四
、

结束语

本文部分内容是作者为钱保功教授主编

的
“
高分子发展史

”

所编写的一个章节
，
主

要部分曾在����年武汉中国化学会高分子年

会上作过报告
，

其目的是希望能正确评价史

实
，
从中吸取经验

，
以利我国高分子科技的

发展
，

使百尺竿头更进一步
。

尤其是这方面

迄今为止国内尚少公开参考 文 献
，
以 致 作

者撰文时主要参考资料仍不得不借助于国外

期刊
，
从这点看

，
本文可能会对有关工作有

一定的作用
。

此外
，
为了核实情况

，
作者曾先后向中

国石化总公司及所属兰化公司
、

上海石化公

司
、

高桥石化公司
、

齐鲁石化公司
、

扬子石

化公司
、

岳阳化工总厂
、

化工 部 炼 化 司
、

吉化公司以及化工部聚氨醋技术 情 报 咨 询

站
、

纺织部纺织科学研究院的有关同志请教
，

谨向他们致以谢意 �
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