
·
���

�

高 分 子 通 报 ����年

透 明硅 树 脂 的 合 成 及 应 用

章基凯 薛志庆

�上海树脂厂
，
上海

，
�������

提婆 本文概述了透明硅树脂的合成
、

结构
、

性能
、

特点以及在各行各业中的应用
。

关健词 硅树脂
、
硅氧烷

、
涂层剂

、

粘结剂
、

涂料

一
、

引 言

透明硅树脂是��年代末期美国首先研制

成功的有机硅新品种
，
是一种高度交联的有

机硅树脂
，
外观象玻璃

，
亦称玻璃硅树脂

。

它由三官能度烷氧基硅烷为主要原料
，
经水

解
、

缩合而制得的树脂预聚物
，
涂覆于基材

再进一步交联成树脂
，
所形成的树脂膜

，
具

有强度高
、

耐热
、

低温 �一 ��℃�不脆化
、

憎水
、

防潮
、

耐老化
、

透明度高 �在可见光

区透光率达����
、

耐 辐 射
、

防霉
、

无毒等

优点
。

因此广泛用作各种材料的表面涂层
。

此外透明硅树脂还具有优异的电气性能
，
高

频性能好
，
特别适用作高温

、

高湿条件下使

用或要求低温固化成膜的电子元件的绝缘材

料
。

透明硅树脂从��年代末问世以来
，

受到

许多国家的重视
，

其中 美 国 �
�

�
�

���
�

���

���� ������� ���
�

�公司发表了大量的专利
，

并且研制生 产 牌 号 为 �������� ���
，
�

�

�
�

�������的产品
，
前者 已应 用到波音���超

音速飞机和洛克希德����三星大型喷气机的

风挡和窗户上
。

经模拟刮水器试验
，
未涂玻

璃硅树脂的拉伸有机玻璃经几分钟后就模糊

不清
，

而涂覆树脂后
，
既可提高这些材料的

耐磨性
、

耐化学浸蚀性
，
又可提高其透光性

能� 后者采用浸渍或流动法涂覆子有机玻璃

或透明聚碳酸醋板
，
也可涂在普通玻璃以及

金属表面上
。

涂于铝
、

铜等金属表面
，
不仅

能保持金属本色
，
还可使之耐化学腐蚀

、

大

气腐蚀
，

耐磨并易于清洗
。

美国�
�

�公司研

制了��一����又称�一硅树脂
，
能在��一��℃

充分固化
。

��多年来透明硅树脂发展很快
，

国外相继出现很多商品牌号
，
其中美国

、

日

本处于领先地位
。

我国透明硅 树脂 研究 开始 于��年代
。

����年晨光化工研究院首先以盐酸为催化剂

进行了试制
，
生产出国内第一个品种

，
但存

在合成中易于胶结和贮存期短的致命弱点
。

��儿年上海树脂厂首先采用以离子交换树脂

为催化剂研制成功了���一�透明硅树脂
，
生

产工艺稳定
，

产品不易胶结
，
��年代上海树
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脂厂又相继研制成功 不同 用途 的 ���一�
、

���一�
、
���一�透明硅树脂新品种

，
并在应

用技术方面取得了新的突破
，
使透明硅树脂

的产量和应用面迅速扩大
，
成为有机硅的一

个重要新品种
，

通 报
·
���

制备预聚物 �水解缩合反应�

离子交换树脂
������

�
�

�

�
�十 �

��一一一一一，
����

�
�

� �
�一 ��一�毛��一�于

。

二
、

合 成

透明硅树脂系由一甲基三乙氧基硅烷或

一苯基三乙 氧基硅烷等三官能度烷氧基硅烷

为主要原料
，

经水解
、

缩合制得预聚物 �见

图��
，
徐于基材再进一步熟化交联成树脂

，

由于三官能度烷氧基硅烷水解后很容易成为

不溶
、

不熔
、

难以处理的胶化产物
，
因此合成

树脂的关键在于避免烷氧基硅烷水解和制备

预聚物时产生的胶化
。

烷氧基硅烷中含具有

断一��链的杂质时
，
水解生成的 ��� 导致水

解产物胶化
，
所以 烷 氧基 硅 烷 需 预 加精

制
，
其方法往往是向烷氧基硅烷中加入氢化

铝锉或乙酸钠
、

甲酸钠
、

碳酸钠等迸行常压

蒸馏
。

烷氧基硅烷制备 �醇解反应�

�����
�� ����

、
�� �无水�一

�争

������
�
�

�

�
�� ����个

� �
����

�
�

� �
�

�
�
��

� ����
�

� �
石��一�于

，
��一及

� �
� ���氏

�
�

一��
，，
一�

�
�

�，
仇�件

在合成工艺方面
，
国外系采用三官能度

烷氧基硅烷在盐酸等酸性介质中水解
，
为了

避免水解产物的胶化
，
要求水解反应在极少

量���存在下进行
，
也可以采用 ����，

采用

错油赘合物时水解反应较易控制
，

预聚物制

成二甲苯或丁酸溶液
。

为了避免预聚物的胶

化
，
可在预熟化时加入少量六甲基二硅氮烷

控制酸度
。

预聚物除了可以制成溶液的形式

和铸型物 �再经粉碎�外
，

还可将预聚物的

���的二氯甲烷溶液喷雾干燥得粉状树脂
。

可见为了避免胶结 需经 过较 复杂 的工艺过

程
，
而且由于酸度控制得不好

，
往往容易产

生胶结
，
影响树脂的稳定性

。

我们针对国外

合成工艺存在的弊病
，

采用较先进的水解聚

回�
�鑫巫基�
吵

� �夔翌尘夔翌匕�
二�

︸
一一

一量一一川

����
一含
一
︷验一一一装一解一一合一一色一一滤一一体一一捡一一包一

一�丁︷一�一一。一︷一上固一。一量一‘一品一
︵水一一缩一一脱一一过一一整一一质一一由一

。�

�
�一一调一一一一一

︸匕

图 里 合成透明硅树脂的工艺流程图
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合方法
，

采用功能高分子材料 �离子交换树

脂� 为触媒经水解聚合
、

缩合
、

过滤后即为

透明硅树脂预聚体
，

不但工艺简单
，

稳定性

好
，
在生产过程中不会产生胶化现象

，
而且

产品贮存性能稳定
，

有的产品长达 �年尚未

发现胶化现象
。

国内合成工艺流程见图��以

用途较为广泛的���一�透明树脂为例�
。

三
一

透明硅树脂的性质

�
�

性状 透明硅树脂性状见表�
。

从表�中可看出���一�甲基 硅树 脂的粘

度比��一���大
。

�
�

烷氧基硅烷组份的选择 透 明硅 树

脂性能在很大程度上依赖于烷氧基硅烷的性

表 � 透明硅树脂性状

���一� �且一�」�

质和组成
，
不同组扮烷氧基硅烷经水解缩合

所获得产品性能差异甚大
，

所以需根据不同

用途的产品来选择不同组份的烷氧基硅烷
。

以要求有高耐磨性和平滑性的���一�硅树脂

为例
，
应以试验编号 �为最理想 �见表��

，

因为由组份 �及组份 �组成的烷城基硅烷
，

其平滑性
、

耐磨性最佳
。

�
�

水解缩合溶剂选择 溶剂 选择试 验

结果见表�
。

从表�看出
，
以异丙 醇为 溶 剂 性 能 最

佳
，
能适合各种用途需要

，
特别适合混入有

机树脂的需要
，
而混入有机树脂则是提高透

明树脂对塑料结合的有效方法
。

�
�

涂布塑料表面后性能

���与其他涂料老化后的性能比较

从图�可以看出
，
���佗透明硅树 脂 老化性

能优于其他涂料
。

甲基硅树脂

无色至淡黄色
透明

甲基硅树脂
�日本信越�

外观 无色至淡黄色
透明液体

表 � 烷氧基硅烷组份对产品性能的影响

光士一晰一络一横扮射一良一良一亦︵郭一层一层一层紫
。�

一藕﹂耗一找喂昭︸一涂一涂一涂验号一�一�一�试编一一一
固体含量

，
� ��

。

����
。

�

粘度���℃� �������
� �

��

�����
一
�

涂在有机玻璃

上测��

�
�

���入���

用尼龙刷

刀日����

法 码

���一���一乃

涂膜指触干时间 ���℃� 蕊��� �� ����℃� �
�

��

���

����

贮存期 �个月

烷氧基硅烷
�

�·

…
�·

�
�·

、 …�
叼…、 �
、

��
、

涂膜硬度���
负荷����

犁起��
，

擦伤�� ��� 一甲基三乙氧基硅烷� �� � 二甲基二乙氧

基硅烷
� ��� 一荣基三乙氧基硅烷

。

表 � 溶荆对产品性能影响

溶荆名称

各 种 塑 料 反 应

�一州一钊一刻一翩阳
无水乙醇

丙 酮

甲 苯

异 丙 醇

�
明

�
透

雾

�
发

，

�
发

明 …透

�
明

�
透

雾

�
发

雾

�
发

明

�
透

����

有机玻璃

与苯类溶剂

泪混情况
涂金属情况

���

与有机树

月旨相混性

有应力 不互溶 有分层 成膜透明

�
卜�一卜

发 雾 互 溶 互 溶 成膜透明

发 雾 互 溶 互 溶 成膜透明

透 明 互 溶 互 溶 成膜透明
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表 � 透明硅树脂光学性和耐磨性测定

塑料涂料

散射 �散射
’

透光率 �透光率
�落砂前���落砂后�

雾度

�浊度�

�� �
。

� ��

��
。

� ��
。

� ��
。

�

琳︸贫答髯

聚碳酸醋

不涂
��

。

� ��
。

� ��
。

�

� � �

老化月故

�� ��
。

� ��
。

�

一 �� ���
。
�

� ��
�

�

变化

图 � ��种涂料老化性能比较

涂布对象
�
聚碳酸酉括

��
。

� �
。

�

�一���
一�透明硅树脂� �一聚氨 醋清 漆� �一 �

���有机硅涂料
��

。

� �
。

� �
。

�

〔 ��老 化 后 透 光性 能 将 涂 布 于

���一�甲基硅树脂的聚 碳酸 醋灯 具装 于户

外
，
从����年 �月至����年 �月

，

灯具内温

����
，

内壁 ����
，
外壁 ����

，
����白炽灯

连续点燃����小时
，
点燃前后的透光率分别

为 ��
�

��
，

���� 而 ����自整流汞灯连续

点燃���。小时
，

点燃前 后的 透光 率分 别为

��
�

��
，
��

�

��
。

因此
，
透明硅树脂经受高

低温较长时间冲击后透光率变 化甚小
，
这说

明其老化性能很理想
。

���耐腐蚀性能

透明硅树脂耐腐蚀性能见表�
。

聚碳酸醋

涂���
一

�透明硅

树脂

��
。
� �

。
� �

。

�

�� �
。

� �
。
�

一 �
。
� 十 �

。

�
十 �

。

�

变化

侣
�
一�一�一�一�一汤一�一。一�一�一�一�一�一�一�一�一一�。一胶“一�一�︺一内了一内�一一一，‘︼�一�︸�上一��一

，�一�︼斤‘一�︼︸�一�。一�称
曰�一只一只︸一�一�汽︺一
︸一。“一�︸。�一�一一一�‘一�︸一。�一�一︸一�一�浇比

一

一。一。一。一。一一。一�一�一。一一�一。一。一。一一�一�击勺︺�一一�一八�一八�一一一��一�︺一八�一一一�︸︸一��︺一一一即工十一一�人一﹃一�皮以一一一�一八�一亡�一一一�一。�︸�一一一卜

表�

试 验 涂布外观 试 验 涂层外观

�� �小时未变化 ����� 的天未变化

����� ��天未变化 ������ ���天未变化

���
���� �天未变化 ���

��� ���天未变化

����� ��
�

��� ��
�

��� �
。

��� �
。
���

������� ��
。

��� ��
。
��� ��

。
��� ��

。
���

������� ���� ���， ��� ��
。

���

������
。

��� ��
。

��� ��
。

�����
一一一��� � ��� ���

������� ��
�

��� 一一 ��
�

���
��������

。
� � ��

。

�����

����� ���� ��� ������

������ 。 ，， � 民又 ��� 刁� 民� ��� � ��
。

���

一一一��� ��� �
‘ “ “ ““ 变化化

������� �
� � �

一一�
� �

一一���
����� 日石石 ��

�
匕匕 �

一

艺艺 �
一
���

一一一一 一一� ���一 ������
������� ��

。

��� ��
。
��� �

。

��� �
。

���

一一一一 一一一 一一 一一���

������� ��
�

��� ��
。

��� �
。
��� �

。
���

�������� 一 护护，，，

������� ��
。
��� ��

。

��� �
。

���

���光学性及耐磨性能 透明硅树脂

光学性及耐磨 性能 见表�和表�
。

从表�
、

表�可看出国产透明硅树脂具有

十分优异的光学性和耐磨性能
。

�
�

涂布塑料 �真空镀膜�后的性能

���
一

与其他涂料成膜性及耐磨性对比
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表 � 透明硅树脂耐磨性能测定

业小一小

川
�
�川�
�
�

…
项目

���
�

�值

未涂

镜片

�������
，

�
‘ “ ”

未落砂雾度
，
� ��

·

��

�汾��� ��
，

�汾围产�卜有 �、

…
，�
一…

�。 一

�
��一
�
��一

�
。 一 …

。
一…

。
一
�

�一

落砂�。 。�雾度
�

��
。

� � �
�

�� � �
。
� �

。

�

表 � 几种涂料成膜性对比测定

涂料名称 使 用
’

清 况

�
�

成膜性对比
� �

几种涂料成膜性对比测定

透明硅树脂成膜性见表�
。

� ���一�成膜后与美国�� 公司产品

比较

国内外透明硅树脂涂布成膜后性能对比

见表�
。

�
�

���一�透明硅树脂与 ��一���透明

硅树脂成膜后 电性能比较

国内外透明硅树脂电性能对比见表�
。

表 � 国内外透明硅树脂电性能对比测定

丙烯酸水溶胶

氨基清漆

光敏树脂

成膜后发雾

成膜后发黄
，
透明度不高

�� 产品牌号…
� �

�
，

��、
�

项 目名称 �
、

一习

日本信越��
一�叨

透明硅树脂

���一�

透明硅树脂

能成膜
，

方便
附着力不好

，
使用不

无击穿
一

比飞弧
�
绝

缘电压 �直流或
交流峰值�

������ 赶超指标������

���一�透明硅树脂 透明度好
，
成膜快

，
附着力好

，

使用方便

稳态湿热试验
� ��

天������℃ ，

相
一

对湿度��� 。���
测量电压��� �

绝缘电阻�

绝缘电阻� ����口
����口

实测������
·

人��

表 � 国内外透明硅树脂性能对比测定

项 目
单 位

一����
�

一

针研所
班

�眷

�
。

��

测量电压����

绝缘电阻李
����贝

食召月户一�一�一�����习���一�一�一��
一日﹃
﹄�不一�︵一」一仁卜、尧一﹄﹄一一人自勺︺、名杏一一︸

回复反射强度
，

��

测量电压����

绝缘电阻李
����贝

实测�� ��
�

·”
�� ��七入��

材料平磨牢度
，
次

气候顺序试验
�

���℃
，

循环湿热��小时
，

�����℃ �相对湿
度�����写��

寒冷���℃ ， ��小
时�

低气压�
�

���� �召

小时
，
然后进行

湿循环��小时 �

�天
材料布动摩擦牢度

，

次 ����

材料耐气侯牢度
，
级

室温耐久性

��℃ ����小时 绝缘电阻� ��口

绝缘电阻� ���

实观」�� �。 ，�
�� ��名�二

材料耐水压
，��

���℃ ����小时

表 �� 几种涂料耐磨性对比测定
材料拨水性

，
�

材料耐洗涤性
，

次

�

�

落沪户
涂料
名称

未加涂料 孙节酸

���一�

透明

硅树脂

���一�

透明

硅树脂

��一��

一﹄�一一一一�公一一一

暇�一�︸︸︹�︸�一峨
勺

�一乃�一自了一，︺一�

…
︸

�
�

�
一�

�
���、��

�
�

�

材料耐仟溃牢度
，
级

材料可缝性 好

刚出现永久�上
戈组痕次数

出现永久性划
痕到刚裸露 ���

材料全天候使用性 晴雨均可�晴雨均可 的次数

玻璃钢镜面 �表面铝膜�
，
用尼龙板刷加����砧码

。

覆涂���夕硅树脂
。
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���

�

表 �� 透明硅树脂耐盐雾性能测定

材料名称 盐雾试验情况

表面未涂保护层 �周期试验表面铝膜大部分腐蚀

透明硅树脂涂 布 金 属 表 面 后 性 能见

表��
。

���涂布玻璃器皿后性能 透明硅树

脂涂布玻璃器皿后性能见表��
。

日本进口材料
�周期表面褪色

， �周期下�处铝膜
有微量脱落

表面涂���
一�

透明硅树脂

到司期不褪色
，
�周期试片铝膜有微量

针孔腐蚀

四
、

透明硅树脂的使用方法

�
。

成膜机理

材料系���真空镀铝仿金
。

表 �� 透明硅树脂涂布于金属表面后

变色情况测定

口二
��� ��

� ��
� ��

� ����。

� � � � �
���
一��一�毛��一��

��〔��一�于。 毛��一�于�� 一��一���

� � 】 � �
��，�。 〕 弓�� 。 ��

� �� 〕 二��。

室温或�。
一�。℃
�
固化�。

�����，
称名�料

、
涂�

品名 未涂 丙烯酸 清漆
������ ���

一
�一

���
�古铜色钮扣变色

情况
一月内
变色

变色 ���
一��������

� � �
������

�曰����
��
�����

。��������

������
�

一�一���

�
���

� ��一��
，

�
�

�

凌硅旨一抹不持年���儡一群精秋之一丈酸一变水牌靓一豹℃烯一皂叭

肥��色

…一川川�

表 �� 透明硅树脂作为玻璃器皿

涂层性能测定

试验项目 试 验 结 果

附着力试验 在膜层上刻划 ��二 � ��二井字格
，
用

针桃不剥落

硬度试验 用��铅笔刻划膜层无痕迹

日晒牢度试验 ��瓦紫外线灯距���连续照射�小时
不褪色

耐酸试脸 ��� ��写浸�小时膜层无反应
，
����

���浸�小时膜层无反应

�
“
粟串暴氰龄鬃麟

“ ’ “ 沸

�
从
窦
水中速移冰水“ 着” “℃涂层‘ ”

�
与醇类

、 ，类及苯类有机溶剂“ “

�
�

耐磨性对比

透明硅树脂耐磨性能见表��
。

从表�
、

表��可看出���
一�透明硅树脂优

于其他徐料
。

���耐盐雾性能

透明硅树脂耐盐雾性能见表��
。

���涂布金属表面后性能

由于���
一�透明硅树脂有少量二官能度

存在
，
��

����稍大于 �
。

而 ���一�透明硅树

脂官能度大及甲基的空间位阻小
，
因而在固

化剂的作用下
，
���一�透明硅树脂中的乙氧

基易水解
，
经基极易缩合而形成体形结构

，

涂在各种塑料
、

金属表面得到不易剥离的薄

膜
。

一般只需 加入�
�

���
�

��的 胺 类 固化

剂
，
在室温或�����℃从 �小时到几分钟即

能成膜
，
所以���

一�透明硅树脂具有一般有

机硅树脂所没有的低温快速固化的特点
。

�
�

应用配方

���沼 透明 硅树脂 ���份

固化剂 �
�

�一 �份

添加剂 ����份

丁醇 �����份

固化剂可选择胺类
、

酸类及过氧化物
。

添加剂可配套使用��
一�偶联 剂和 塑料 增塑

剂或有机树脂
，
必要时可选用醇溶性染料作

着色剂
。

�
�

使用方法 透明硅树脂 以异丙 醇作

为溶剂
，
它可以与乙酸

、

醚
、

酮
、

苯等类溶剂相
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混
，

也可与一定比例的有机树脂相混
，
以改

善树脂的韧性和附着力
。

根据不同用途可分

别采用刷涂
、

喷涂
、

离心涂等涂布方法
。
���

一�透明硅树脂必须烘焙加热固化成膜
，
虽然

室温下���一�透明硅树脂也能成膜
，

但不能

达到它应有的性能
，

因而对不同的塑料
、

金

属均采用不同的烘干温度和烘焙时间
，
温度

和时间选择恰当
，

那么经它处理的塑料表面

和金属表面才能达到所需的性能
。

五
、

国内透明硅树脂应用情况

�
�

高级纸张制品上光罩光 利用透明硅

树脂作高级纸张复制品上光
，

可提高制品的

强度
、

亮度和耐磨性
、

防潮性
，
而且经久不

变黄
。

白度
、

滑爽性大为提高
，
弹性和亮度

好
，
不粉化

，
不受机油

、

动植物油的污染
，

提

高了制品等级
。

又例如水果罐头比色卡是水

果罐头生产中检验和鉴定色泽的比色基准
，

它的罩光处理比商标画片和扑克牌等印刷品

要求高
。

用透明硅树脂涂覆该比色卡具有透

明度高
、

平滑耐磨
、

耐酸碱侵蚀和耐紫外线

照射等优点
。

色稳定性试验表明
，

在一般情

况下使用 �年以上不褪色
，

使用效果好
。

�
�

玻璃器皿染色 上海玻 璃器皿 二厂

生产的玻璃器皿经喷涂加入染料的���一�透

明硅树脂
，
使一些原来由于色泽单调而滞销

的产品成了令人喜爱的畅销品
。

使用���一�

硅树脂的玻璃器皿克服了其他树脂涂覆玻璃

器皿后涂层易剥离的现象
，

产品性能稳定
。

新工艺还具有花钱少
、

获利高
、

操作方便的

特点
。

该技术已成功用于灯具染色并将为建

筑玻璃和玻璃装饰品着色开辟了新途径
。

�
�

金属防腐 金属制品是 生产 和生活

中广泛使用的材料
，
但大部分常用的金属制

品在空气中
，，

尤其在潮湿环境中易氧化变色
。

目前用透明硅树脂可涂覆紫铜
、

黄铜和仿金

制品
、

铝制品
、

铁制品
、

镀锌
、

镀铝和镀铬

等镀件
，
其涂层光亮透明

，

憎水防潮
，
平滑

耐磨
，

不易老化和氧化变色
，
而且涂装工艺

简便
，
有明显的耐候

、

防腐效果
。

例如上海六一四厂在研制有机玻璃封压

硬币的过程中
，
为解决铜币变色问题

，
先后

采用了钝化
、

电抛光
、

化学抛光反应及在硬

币表面保护层等方法
。

试用过十几种涂料
，

发现有的不起作用或作用不大 � 有的附着力

不强易剥落� 有的涂料效果虽然好
，

但本身

有颜色
，
直到选用了�入�一�透明硅树脂才得

到满意结果
，
经���一�硅树脂处理的铜币在

常温下�年内未见变色
，
���℃也基本不变色

。

�
�

塑料表面金属化的保护

塑料表面金属化产品作为家用电器
，
代

表零部件和 日用装饰品具有质轻
、

易成型加

工等优点
，

然而光泽华丽的金属表面在空气

中易氧化变色失去光泽
。

透明硅树脂可克服

这一弊病
，
赋予塑料金属镀层抗氧化不变色

性能
，

提高金属 电镀塑料的使用价值
。

例如

上海远东钮扣厂在镀金
、

镀铬
、

镀古铜色钮

扣的生产中采用���一�硅树脂作为防氧化封

闭漆取得很好效果
，

产品色彩鲜艳深受欢迎
。

�
�

塑料耐磨涂层 玻璃硅 树脂用 作聚

碳酸醋
、

聚枫
、

不饱和聚醋
、

聚甲基丙烯酸

醋
、

聚苯乙烯
、

丙 烯睛一苯乙烯共 聚物
、

丙

烯睛
一丁二烯一苯乙烯共聚物等塑料表面涂层

可提高表面硬度
、

耐磨性
、

耐腐蚀性
、

耐溶

剂性
、

耐老化性等
。

�
�

电子电器元件 涂层的 粘结 有些 电

子电器元件易受潮
，
受潮后 电气性能下降

，

影响和妨碍使用效果
，

严重的还会造成事故
，

因此需要采用防潮措施
。

用���一�硅树脂涂

覆硅碳膜电阻
、

高频无损电阻
、

光敏电阻
、

非标电阻
，

使电阻特性提高
，
经测试不少指

标 �如负荷下长期工作时
，

电阻变化值
、

电

阻的温度系数
、

高温下 电阻变化值
、

耐最大

脉冲变化值
、

耐高频性等，都超过部颁标准
。

另外用���
一�硅树脂代替清漆作通用电阻的

预保护涂层和显相管阳极帽防潮涂层可保证

加工时电阻值不发生变化
，
防止油污

、

尘埃

及湿气
，
大大提高电阻和阳极的可靠性

，

提
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高工效及一级品率
。
���一�透明硅树脂作为

酚醛树脂骨架 电感线圈和聚苯 乙烯骨架电感

线圈等涂层
，

均有良好的防潮效果
。

涂覆铝

壳电容器除有防潮防腐作用外
，

还有遮光效

果
。

以���一�硅树脂作电阻器件封装粘结剂
，

以取代 日本信越 化学工业公司的��一���硅

酮树脂
，

粘结强度完全满足其产品要求
，
具

有良好的热固 性及很 高的 绝缘 电阻
、

耐电

压
、

耐热
、

防潮湿性
，
并使生产成本大幅度

下降
，

经济效益明显提高
。

�
�

化妆品行业的应用 上海 日用 化学

行业在最新研制发蜡中选用���
一�硅树脂

，

该发蜡经有关专家和消费者试用后认为
�

普

通发蜡靠粘性固定头发
，
有较强的油腻感

，

易粘灰
，
污染枕巾

。

加入���一�硅树脂的发

蜡经吹风热固后
，

除能固定发型外
，

还具有

油光 自然逼真
、

不易粘灰
、

对头发附着力强
、

成膜性好
、

易梳理等特点
，
同时经固定后的

发型不易松散
，

经二次水洗后仍有一定效果
。

�
�

其他方面的应用

室温硫化硅橡胶对钢
、

铝
、

银等金属表

面的粘接性较差
，

需采用有机硅 表 面 处 理

剂
，
但有的表面处理会放出一些低分子副产

物
，

对金属有一定的腐蚀性
。

我们用���的透

明硅树脂溶液涂于洗净的元件表面
，

待乙醇

挥发后
，

灌注室温硫化硅橡胶将金属表面保

护起来不再受腐蚀
，
收到很好效果

。

外用透

明硅树脂涂覆丁苯玻璃钢
，
可增加表面光泽

并有良好的憎水和耐盐雾性
。

涂有透明硅树

脂涂层耐三氯化铁水溶液腐蚀较好
，

在某些

需要使用三氯化铁水溶液腐蚀的工艺中用作

暂时性的保护层
， ’

保护那些需要 保 留 的 部

位
，
腐蚀操作结束后

，
用乙酸洗去该保护层

即可
。

在汽车后窗
、

火车车厢玻璃
、

旅馆
、

学校和其他公共建筑的安全门窗上
，
以有机

玻璃或聚碳酸醋取代普通玻璃
，

涂上透明硅

树脂后
，
即可提高这些材料的耐磨性

、

耐化

学侵蚀性
，
又可提高其透光性能

。

其他方面的应用
，

如量具刃 具 防 锈 涂

层
、

石质文物的防风化涂层
、

皮革上光等
，

随着应用技术不断开拓
，
应用透 明 硅 树 脂

后
，
即可提高这些材料的耐磨性

、

耐化学侵

蚀性
，
又可提高其透光性能

。
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