
第�期 高 分 子 通 ·
���

·

机构单位 高分子科学研究和技术开发的重要基地

孙占维 郝克君 刘维明 景遐斌

�中国科学院长春应用化学研究所
，

长春
，
�������

中国科学院长春应用化学研究所座落在吉

林省长春市风景秀丽的南湖之畔
，

是国内大型

综合性化学学科科研机构之一
。

它的前身是建

于��年代的 日伪大陆科学研究院
，
����年��月

长春解放
，
����年��月正式建所

。

全所现有职工

����人
，

其中学部委员�人
，

高级科技人员���多

人
，

中级科技人员�� 。多人
，

全所设有��个研究

室
，
�个中国科学院开放研究实验室�其中一个

与中科院化学所合办�
，

一个国家电化学和光谱

研究分析中心
。

研究领域包括高分子化学与物

理
、

物理化学及结构化学
、

无机及稀土化学和分

析化学等学科
。

该所是国务院学位委员会首批

批准的有权授予博士和硕士学位及建立博士后

流动站的单位
、
有博士生导师��人

，

博士生副导

师�人
，

硕士生导师���人
，

在读博士
、

硕士研究

生约���人
。

编辑出版 《应用化学 》 、 《分析化学 》

两种全国性学术期刊
。

����年以来
，

取得科研成果���多项
，

其中

获国家和省部级奖励���项
，

发表科技论文 自

����年以来连续居全国科研机构第一
。

为了更好地将科技成果转化为生产力
，

为

国民经济建设服务
，

应化所组建了新技术开发

总公司
，

对各类高新技术产品进行开发生产
，

����年产值已达����多万元
，

形成了一个初具

规模的高新技术企业
。

长春应化所是一个化学学科方面的综合性

研究所
，

高分子化学与物理是它的工作重点之

一
，

具有非常雄厚的实力
，

下面就高分子方面的

科研与开发情况作一简单介绍
。

合成橡胶和定向聚合

为了发展我国的合成橡胶工业
，

长春应化

所从建所之初就开始进行合成橡胶的研究
。

��

年代
，

研制出了我国第一块合成橡胶�����年��

月
，

氯丁橡胶�
，

以后又研制了丁苯橡胶
、

聚硫橡

胶
、

丁毗橡胶
，

在所内建立中间工厂进行了中间

试验
，

为开创我国合成橡胶工业发挥了先锋奠

基作用
。

��年代以后
，

又先后研制顺丁橡胶
、

乙

丙橡胶 �采用研制的稀土络合催化剂
，

研制了稀

土顺丁和充油稀土顺丁橡胶
、

稀土异戊橡胶
、

稀

土丁
一
戊共聚橡胶 �研制了反式聚环戊烯橡胶

、

�
，
�一聚丁二烯橡胶

。

顺丁橡胶研制成功后
，

在锦

州石油六厂进行了扩大试验
，

在各方面共同努

力下
，
����年�月在北京建成万吨级大厂投入生

产
，

以后全国各地采用这一生产技术建设了一

批万吨级顺丁橡胶厂
。

该项工作����年获全国

科学大会奖
，
����年获国家科技进步特等奖

。

从

��年代起
，

对稀土催化剂的结构和定向聚合机

理开展研究工作
，

同时在理论上进行总结
，

编著

出版 了 《稀土络合催化合成橡胶文集 》一书
，

����年该工作获国家 自然科学二等奖
。

近期开

展的工作主要有高抗冲聚苯乙烯用聚丁二烯的

研制
、

稀土络合催化双烯聚合的研究
，

共聚聚烯

烃研究
、

聚丙烯新品种的研究等
。

特种高分子

芳杂环高分子 应化所从��年代初即开展

芳杂环高分子的研究
，

先后研制了聚苯并咪哇

�����
、

聚酞亚胺����
、

聚酞胺酞亚胺�����
、

聚

酷酞亚胺�����
、

梯形聚合物毗隆等
。

��年代
，

针对当时迫切需要的能熔融加工或溶液浇铸成

膜
，

使用温度在��� 一��� ℃的材料
，

主要进行
·

了聚醚酞亚胺
、

聚酞胺酞亚胺及聚芳醚矾�种材
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����年��月

料的研制
，

开辟了以氯代苯配为原料的合成路

线
，

得到了可挤出
、

注射成型的
“
可溶性聚酞亚

胺�号
” ，
����年在徐州造漆厂扩试成功并批量

生产
。

该工作����年获国家发明三等奖
。

��年

代
，

在深入研究亲核取代缩聚反应的基础上
，

成

功地从酚酞及二氯二苯矾合成了高分子量的带

����� 侧基的聚芳醚矾 ����
一 ��

。

����年以

来
，
��

、

��� 一 � 和 ��� 一 � 成为特种工程塑

料
、

复合材料用高性能树脂及分离膜用材料的

重点开发材料
，

承担了国家
“
八六三

”
和

“
八五

”

重点科技攻关项目
。

具分离功能和催化功能的高分子 合成了

具有配位基团�包括含氧
、

硫
、

氮等杂原子的大

环基团�
、

能与金属离子配合的具有分离功能的

材料及高分子催化剂
。

同时开展了用于不对称

合成的带有手性基团的聚合物试剂的合成以及

具有对映体识别能力的单手螺旋构象的旋光性

高分子的合成
。

膜分离用高分子 从研制气体分离膜着

手
，

建立了较先进的膜透过性能试验室和新的

测试方法
，

进行了高分子富氧膜�改性聚硅氧烷

等�
、

氮氢分离膜��� 类�的研制
，

对其它膜分离

技术如海水淡化
、

微滤
、

超滤
、

反渗透
、

透过汽化

和膜蒸馏等所需膜材料也相应开展了工作
，

研

究了高分子膜各层次结构与透过性能间的关

系
，

在微滤和超滤器件研制及其应用方面开展

了大量工作
。

导电高分子 ����年起开始聚 乙炔的研

究
，

开发了新的催化体系
，

开展了聚合嶙睛和聚
，

醚
、

改性聚氧化乙烯
、

聚苯胺及取代聚苯胺笼导
电高分子的研究

，

活跃地参与了国内
、

国际学术

交流
。

合成了可溶性聚苯胺
，

研制出了高性能的

自支撑聚苯胺导电膜
，

很有实用前景
，

在高分子

固体电解质方面取得了良好结果
，

承担了
“
八六

三
”
高技术项 目

。

近年来
，

在高分子液晶
、

高分子压电材料
、

可生物降解高分子
、

非线性光学 �����高分

子
、

离子选择性电极用高分子膜及高分子传感

材料等功能高分子领域开展工作
，

取得了一些

成果
。

工程塑料

应化所从
“
六五

”
期间就开始了工程塑料的

研究工作
， “
七五

”
期间应化所承担了中国科学

院重大科技攻关任务
，

研究开发 ���
、

高抗冲

聚苯乙烯������
、

聚丙烯����及其合金等系列

专用树脂
，

主要用于汽车
、

家电
、

办公设备等各

个行业
。

针对不同的对象和要求
，

广泛深入地开

展了有关工程塑料的基础技术
、

共性技术和关

键技术的研究开发
，

如聚合物的极性化技术
，

增

容
、

增韧技术
，

高填充技术
，

增强和分子复合技

术
，

反应加工技术
，

合金化技术
，

表面处理及涂

覆技术
，

化学交联等
，

建立了一个������
�
规模

的中试基地
。

迄今已有�个品种进行了科技成果

鉴定
。

几年来应化所开发的汽车
、

家电专用树脂

新品种
，

为全国�个省��个市��家企业提供了各

类树脂 ���多吨
，

质量达到了进 口 同类产品水

年
。 “
八五

”
期间应化所承担了国家重点科技攻

关项 目
，

将开发出��个品种的千吨生产技术
，

应

化所的工程塑料研究工作已逐步形成了研究
、

中试
、

开发的良好模式
，

成为我国工程塑料研究

开发中心之一
。

低聚物化学与物理

自��年代末期开始
，

应化所在低聚物的合

成
、

性质
、

固化及液体
、

固体推进剂的研究上
，

进

行了大量的系统的工作
。

内容包括了当时国际

上主要的固体推进剂品种
，

达到了世界先进水

平
，

其中一些品种已实际应用于我国各种型号

火箭中
，

为我国火箭技术的发展和国防现代化
，

做出了重大贡献
，

先后获国家科技进步一等奖
、

国防科委重大科技成果二等奖
、

中科院科技成

果一等奖多项
，

受到中共中央
、

国务院
、

中央军

委的贺电表彰
。

��年代以来
，
随着形势的发展

，

从军品逐渐转向民品研制
，

扩展到胶粘剂
、

特殊

徐层
、

灌封材料
、

阻尼材料
、

泡沫材料等
。

在基础

性研究方面
，

开展了低共聚物的组成控制
、

固化
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反应动力学
、

多嵌段共聚物的分子设计
、 �

液体橡

胶对热固性树脂的增韧等研究工作
。

承担了
“
七

五
” 、 “
八五

”
科技攻关项 目和国家自然科学基金

项目
，

同时继续承担一定的军工项 目
。

多组份�多相�聚合物体系的研究

高分子辐射化学

����年
，

在中科院的支持下
，

应化所组团赴

苏联考察高分子科学及辐射化学进展
，

同时在

所内筹建辐射源
。

��年代以来
，

先后建成了从

���至������居里��
�

��� ��‘ ，
��

�

��� ��‘����

的多座钻辐射源装置
，

装备了国产��
�� 静电

加速器
，

在较宽剂量率范围内进行高分子辐射

化学研究
。

先后开展了辐射剂量学
、

辐射聚合
、

辐射接枝
、

辐射交联等方面的研究工作
。

��年

代
，

开展了载体敏化三聚甲醛的辐射聚合研究
，

得到了高转化率
、

高分子量的聚甲醛
，
����年中

试成功
，
����年获中科院科技成果二等奖

。

开展

了含氟聚合物的辐射交联研究
，

其中氟塑料一�
，

�的辐射交联
，

解决了核工业部长期未解决的某

重点工程的关键部件
。

发现聚四氟乙烯在特定

条件下可以辐射交联
，

交联后性能有大幅度的

提高
，

突破了文献上长期认为聚四氟乙烯只能

进行辐射裂解的传统观念
，

该工作����年获国

家发明二等奖
。

开展了丙烯酞胺等水溶性单体

的辐射聚合研究
，

其中
“
油田压裂液用速溶聚丙

烯酞胺�干粉�，’����年获中科院科技成果二等
奖

。 “
六五

”
期间

，

承担了
“
多相聚合物辐射交联

热收缩材料电缆附件
”
攻关项 目

，
����年获

“
六

五
”
攻关优秀成果奖

。

目前继续承担着国防军工

部门提出的多种军用高性能热收缩材料的研制

任务
。

应化所已建成以钻源为辐射手段的研究
、

开发和生产的联合体
，

为加速科研成果转化
，

组

建了辐射化工材料厂
，

现可以生产各种类型的

热收缩材料
，

满足了市场需要
。

同时在高分子辐

射化学的理论方面继续开展研究
，

获得一系列

创新成果
。

����年举办了中 日双边辐射化学学

术讨论会
，

为国际原子能机构举办了�届国际辐

射交联培训班
。

目前
，

应化所已成为我国高分子

辐射化学的研究开发和生产的中心之一
。

鉴于多组份�多相�聚合物体系在基础科学

和实际应用两方面都具有重要意义
，

应化所从

��年代末开始这方面的研究工作
，

内容包括共

混高聚物
、

嵌段和接枝共聚物
、

互穿网络结构聚

合物�����等
。

多组份�多相�聚合物共混体系的研究 开

展了聚 乙烯与聚丁二烯的共混研究
、

聚丙烯增

韧的研究
、

共混聚合物的相容性及相分离研究
。

烯烃共混型热塑性弹性体�����的研究

在 国内率先研究了乙丙橡胶�聚丙烯 ����的

���
，

接着研究了通用橡胶�聚 乙烯 ����或

��
、

天然橡胶��� 的 ���
。

高分子阻尼材料 研究了���橡胶
、

塑料共

混体系
，

包括橡塑并用
、

橡胶共混等
������ 交

联聚合物 ����互穿网络结构聚合物
。

交联嵌段共聚物一液体橡胶增韧环氧树脂

主要用丁睛梭增韧环氧树脂
，

成功地用于潜

油电泵的生产
，

并在大庆
、

辽河油田获得广泛使

用 �应用丁睛轻增韧环氧树脂
，

获国家专利
。

塑料的降解
、

稳定化及农用薄膜的研究

����年以来
，

主要开展了以下工作
�
���聚

乙烯大气老化性能的预测和早期检测 �建立了

���� 一 �� 法
，

其测试灵敏度 比常规红外光

谱法高两个数量级�����受阻胺类光稳定剂的

效能研究�选取了不同结构的受阻胺
，

研制成功

了使用约�年的长寿命聚乙烯薄膜�����农用薄

膜的研究�研制了稀土光转换聚乙烯棚膜
，

该膜

可将太阳紫外光转换成红光
，

与普通棚膜相比
，

棚内温度可增高�� �℃ �。

为解决农 田环境污

染问题
，

研制了可控光分解塑料地膜
，

可在预定

农作期间分解成细小碎片
，

既可增产增收又不

污染农田
。

该项工作����年获中科院科技进步

三等奖
，

已推广到有关工厂生产
。

目前
，
承担了

“
八五

”
科技攻关项 目

，

正在研制具有生物降解

和光降解功能的可控双解农用薄膜
。
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高分子物理
、

物化及结构研 究

从��年代起
，

结合高分子材料的研究
，

应化

所先后 自行研制和引进了高分子溶液性质
、

低

聚物溶液性质
、

高分子流变性质以及高分子力

学
、

热学
、

老化与防老化和高分子结构等方面的

研究仪器设备
，

研究建立了多种测试方法
，

进行

了大量的测试表征工作
，

开展了系统的基础研

究
，

为合成新型高分子材料和改进材料性能阐

明机理指出方向
，

有力地促进了新型材料的研

究工作
。

近年开展的研究工作主要有
�

针对聚全氟

乙丙烯的应力开裂问题
，

建立了研究该共聚物

的应力开裂试验方法
，

研究了分子量
、

分子量分

布和各级份聚集态结构规整性与材料耐开裂性

能影响的关系
，

此工作获国防科委科技成果三

等奖 �结合我所顺丁橡胶的研究
、

中试以及工业

生产中发生的间题
，

对镍顺丁橡胶和稀土顺丁

橡胶进行了表征和有关结构
、

性能的多方面研

究
， “
稀土顺丁橡胶表征

” ����年获国家自然科

学三等奖 �高分子的分子结构和聚集态结构的

研究有应用分子光谱研究导电高分子的分子结

构和导电机理
，

研究成果获中科院自然科学一

等奖和国家 自然科学三等奖
。

应用 ” � 一 ���

研究�
，
�一聚丁二烯的立构序列结构

，

以及 乙烯

共聚物的键接序列结构
，

用 � 射线
、

小角散射
及红外拉曼光谱等方法证明了结晶高聚物中由

辐照引起晶区内部破坏的机理和乙烯共聚物晶

区缺陷对结构和性能的影响
。

应用高分辨电镜

技术首次摄得聚芳醚酮晶体的晶格象及二维结

构 �在多组份聚合物体系的形态结构和性能研

究方面
，

集中研究了共混聚合物体系的相容性

和增容
、

相分离过程和机理以及形态结构和性

能间关系�个方面
，

同时发展了一些研究方法
。

根据我国�次采油的需要
，

开展了水溶性高分子

的溶液性质和流变性质的研究
，

承担了
“
七五

”

和
“
八五

”
攻关任务

。

建立了尺寸排斥色谱方法

测定聚丙烯酞胺的分子量分布
，

建立了用电镜

直接测量喷雾法得到的高分子量聚丙烯酞胺的

单分子分散的球粒尺寸
，

以计算分子量及分子

量分布的方法
，
����年获中国石油天然气总公

司科技进步一等奖
。

应化所和中科院化学所一

起组建了
“
中国科学院高分子物理联合开放研

究实验室
” ，

承担了多项国家自然科学基金等重

大科研项 目
。

目前
，

长春应化所正在把主要力量组织到

为国民经济和社会发展服务的主战场
，

同时保

持一支精干力量从事基础性研究和高技术创

新
，

进一步解放思想
，

转变观念
，

调整机构
，

深化

改革
，

发扬
“
奉献

、

主人翁
、

科学
、

团结
”
的应化精

神
，

为把应化所办成一个在化学学科若干领域

达到国际先进水平
、

具有很强的科技攻关能力
、

拥有若干高新技术企业的一流研究所而努力奋

斗
。

护
、‘ 吧砚

户

砚
产

况令
乡
汉个

巴

锐
砂

钟今，�心衬今夕汉
�

况砚今” 沙况个夕
‘吧
�

协，健
个

�

汉

�
产

汉个
巴

�况
砂

�
‘

，
忿笼忿忿若�曰嵘赚

嗣云乐沈

《高分子通报 》编辑委员会
�以姓氏笔划为序�

何炳林 钱人元 钱宝钧问编顾主

�副主编
�委 员

冯新德

黄志镬

李福绵

丁孟贤

叶 露

陈用烈

赵安赤

曹维孝

郑 平

王云普

伍正谅

吴经玲

胡汉杰

潘才元

洪定一

杨 柏

刘基万

沈德言

胡春圃

焦书科

邓先模

张中岳

林思聪

哈润华

漆宗能

史观一

张邦华

武荣瑞

封麟先

冯汉保

余鼎声

府寿宽

顾明初

赵一

黄雪

鑫

认“ 吧今巴‘ 吧‘ 咨�
‘

�
已‘ 吧今�矛巴个竺‘ 心卜乡窗迁�补乡神

‘吧‘ 也�泛之补，矛‘ 矛‘ 公乙今‘ 公乙产公，乙宝吧‘ 吧产

�之‘ 心公各下之‘


