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零而 产保持几乎不变时
，，
为负值

，

即凝

胶表现出拉胀性
。

� 拉胀机理

关于拉胀聚合物的拉胀机理的研究到 目前

为止主要限于对其微结构的拉胀行为的探索
，

而这种探索又有对微结构的规整排列与无规连

接之分
。

前者主要见于 ����� 等人���
一 ，”
的工

作
，

后者则由本文作者等人
〔，卜

��〕
完成

。

此外
，

关

于平面各向同性网络�柔性或刚性�或团粒�圆

形或正六边形�材料的负泊松比的产生机理也

有诸多报道
〔�，一 ��〕 。

尽管不同类型的拉胀高聚物其拉胀机理各

有不同
，

但有一点却是共同的
，

即材料宏观上所

表现出的拉胀行为是由其微观上的种种机制采

用某种确定的合作方式来完成的
。

例如
，

伞撑开

�沿支柱方向拉伸�后体积增大而收拢后体积减

小便可看作是由于各支架沿支柱的滑动这一协

同效应而产生的拉胀现象
。

目前
，

对高聚物拉胀

机理的研究正方兴未艾
。

� 应用前景

拉胀高分子材料的用途由其所具有的负泊

松比这一材料性质所决定
。

对于三维各向同性

材料
，

负的泊松 比意味着高剪切模量 �产一����

��。 �
，
� 为杨氏模量�

，

这无疑可改善柱状和层

状结构的抗风抗震性能
〔��一 ��〕 。

拉胀高聚物用作

铺路材料可显著增强耐压抗震性能
。

在海洋深

水作业方面
，

拉胀高分子材料将表现出很高的

液压稳定性
。

制造太空飞行器表层所用的纤维

增强复合材料将会由于拉胀纤维的替代而使其

抗裂强度显著提高
〔���

��〕 。

此外
，

用拉胀高聚物

制成的衣物
、

睡袋等 日常用品会有良好的宽松

舒适感
。

而将拉胀高分子用于制造人工血管时
，

其管壁将因血液流过时产生的切应力作用而变

厚
，

耐用性因而大大提高
〔��� 。

总之
，

拉胀聚合物代表一个崭新的研究和

应用领域
。

它是继高分子材料在接近达到原子

键强度这一极限强度之后出现的又一线曙光
。

目前
，

世界各国的研究人员包括作者本人领导

的实验组正通过分子水平上的化学合成来实现

高强度拉胀高分子材料的开发和应用
。

可以相

信这一天的到来为期不远了
。
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您想 了解国内外化工领域的最新科研成果吗�

您怒把您的科研成果推向国际市场吗�

《 中国化学工程学报 》英文版
《������� �������������������������������中国化学工程学报�是中国化工学会主办

、

化

学工业出版社出版的我国化工界具有高学术水平的化工学术刊物
，

其前身是 《化工学报 》英文

版
。

该刊以国内外学术交流为宗旨
，

反映我国在化工领域的科学技术研究成果
，

登载原创性的

化工科技论文和简报
，

接受国内外直投英文稿
，

是 目前我国化工界最高学术水平的刊物之一
。

欢迎来稿及订阅
。

《中国化学工程学报 ���英文版�为季刊
，

�� 页
，
�

、

�
、
�

、

�� 月末出版
。

每期定价 �� 元
，

年定价

��。 元
。

本刊自办发行
，

随时可以订阅
。
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�
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�
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�
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�
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